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บทคัดยŠอ 
กćøúดปøĉöćณกćøĔชšนĚĞćĔนกøąบüนกćøđคúČĂบĒขĘงđúนÿŤđóČęĂนĞćกúĆบöćĔชšĔĀöŠǰđóČęĂúดตšนทčนกćøĔชšนĚĞćĔนกøąบüนกćøñúĉตǰกćø
ĒกšปŦญĀćĔชšđทคนĉคกćøüĉđคøćąĀŤกøąบüนกćøñúĉตöćปøą÷čกตŤĔชšǰĔนขĆĚนตĂนกćøúšćงทĞćคüćöÿąĂćดñĉüđúนÿŤǰēด÷ตĉดตĆĚงชčด
ĂčปกøณŤǰøĊดĉüซŤซĉęงǰđóĉęöǰđóČęĂนĞćนĚĞćกúĆบöćĔชšĔĀöŠĕดšǰกŠĂนกćøปøĆบปøčงóบüŠćöĊปøĉöćณกćøจŠć÷นĚĞćđขšćøąบบĔนกøąบüนกćøñúĉตǰ
40ǰúĎกบćýกŤđöตøǰตŠĂüĆนǰคŠćนĚĞćทĊęĔชšขĂงđคøČęĂงนĊĚđทŠćกĆบǰ13,140ǰบćทตŠĂđดČĂนǰñúกćøปøĆบปøčงกøąบüนกćøñúĉตĔนขĆĚนตĂนนĊĚ 
ÿćöćøถúดตšนทčนปøĉöćณกćøĔชšนĚĞćúงĕดšถċงǰ25.87ǰúĎกบćýกŤđöตøตŠĂüĆนǰĒúąÿćöćøถนĞćนĚĞćกúĆบöćĔชšงćนĔĀöŠĕดšถċงǰ30%ǰǰ
ēคøงกćøตĉดตĆĚงชčดĂčปกøณŤǰøĊดĉüซŤซĉęงǰÿćöćøถúดคŠćĔชšจŠć÷ĕดšǰ101,976 ตŠĂปŘ 
คĞาÿĞาคัญ:ǰúดปøĉöćณกćøĔชšนĚĞć กøąบüนกćøđคúČĂบđúนÿŤ óúćÿตĉกđúนÿŤ 
 
Abstract 
Reducing the amount of water used in the lens coating process for recycling. To reduce the 

cost of water use in the production process. Solving problems using techniques for analyzing 

production processes to apply during in the process of cleaning the lens surface by installing 

a reducing system for recycle water. Before the improvement, it was found that there was a 

volume of 40 cubic meters per day, The water cost of this machine is 13,140 baht per 

month. The results of the improvement at this process can reduce the cost of water 

consumption by up to 25.87 cubic meters per day and able to recycle up to 30% of the 

water. The installation of a reducing system can reduce the cost by 101,976 per year. 

Keywords: reduce water consumption, lens coating process, plastic lens 

 
1. บทนĞาǰ 
 ปŦจจčบĆนธčøกĉจñúĉตđúนÿŤĒüŠนตćđóČęĂกćøÿŠงĂĂกǰĔน
ปøąđทýĕท÷öĊกćøĒขŠงขĆนทĊęÿĎงǰทĞćĔĀšñĎšñúĉตđúนÿŤÿć÷ตćĔน
ปøąđทýĕท÷öĊกćøóĆฒนćปøĆบปøčงคčณõćóĔนĀúć÷ėดšćนǰĕöŠ

üŠćจąđปŨนทćงดšćนđทคēนēú÷ĊทĊęทĞćĔĀšĕดšđúนÿŤĒüŠนตćทĊęöĊ
คčณõćóดĊขċĚนǰđóČęĂĔĀšñĎšบøĉēõคĕดšĔชšĒüŠนตćทĊęöĊคčณõćóÿĎงĒตŠ
øćคćĕöŠĒóงǰĒตŠกćøñúĉตđúนÿŤđคúČĂบĒขĘงÿŠüนĔĀญŠǰจąöĊกćø
ĔชšนĚĞćĂŠĂนǰ(Soft water) đóČęĂทĞćคüćöÿąĂćดñĉüĀนšćđúนÿŤ
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กŠĂนÿŠงđขšćđคøČęĂงđคúČĂบǰจċงđกĉดĒนüคĉดทĊęจąúดปøĉมćณกćøĔชš
นĚĞćทĊęÿĉĚนđปúČĂงĒúąÿĎญđปúŠćǰภć÷ĔตšกøĂบĒนüคüćมคĉดđøČęĂง
ผúĉตภĆณฑŤทĊęมĊคčณภćพÿĎงĒตŠđนšนđøČęĂงตšนทčนตęĞćĒúąกćøúด
พúĆงงćนǰđพČęĂชŠü÷ดĎĒúÿĉęงĒüดúšĂมคüบคĎŠĕปดšü÷ǰซċęงēด÷đฉúĊę÷
ตŠĂüĆนมĊกćøĔชšนĚĞćĔนกøąบüนกćøนĊĚปøąมćณǰ40ǰคĉüบĉคมĉđตĂøŤǰ
(40,000ǰúĉตø)ǰผúกøąทบคČĂทĞćĔĀšมĊกćøĔชšนĚĞćĔนปøĉมćณมćก
đกĉนคüćมจĞćđปŨนǰĒúąกŠĂĔĀšđกĉดตšนทčนกćøผúĉตÿĎงǰ(คŠćนĚĞć)ǰจċง
ĕดšทĞćēคøงกćøüĉจĆ÷đพČęĂชŠü÷úดตšนทčนĔนกøąบüนกćøผúĉตēด÷
กćøúดกćøĔชšนĚĞćดšü÷üĉธĊกćøüนนĞćมćĔชšซĚĞćกŠĂนøąบć÷ทĉĚงĀøČĂ
ทĞćúć÷ ēคøงงćนนĊĚจĆดทĞćđพČęĂđพČęĂúดปøĉมćณกćøĔชšนĚĞćทĊęมćก
đกĉนคüćมจĞćđปŨนǰēด÷นĞćđทคนĉคกćøüĉđคøćąĀŤปŦญĀćēด÷Ĕชš
ĀúĆกกćøขĂงคüćมÿĎญđปúŠćǰ7ǰปøąกćøǰĒúąĀúĆกกćøĒกšĕข
ปŦญĀćēด÷นĞćüĉธĊกćøตĆĚงคĞćถćมǰǰ5ǰขĆĚนตĂนǰ(5ǰWhy) มćĔชšĔน
กćøĒกšĕขปŦญĀćĔนกøąบüนกćøผúĉตทĊęมĊปøĉมćณมćกđกĉนĕป 
 
2. ทฤþฎĊĒละงćนüĉจĆยทĊęđกĊęยüขšอง 
1) ทฤþฎĊđกĊęยüกĆบนĚĞćǰSoft Water [1]ǰ 

Soft Water คČĂǰนĚĞ ćทĊęผŠćนกćøกøĂงคüćมกøąดšćงǰ
(ĀøČĂกćøกøĂงนĚĞćĂŠĂน)ǰĀøČĂกøĂงĒøŠธćตčĒคúđซĊ÷มĒúą
ĒมกนĊđซĊ÷มǰทĊęđปŨนÿćđĀตčขĂงตąกøĆนทĊęจĆบĂ÷ĎŠĔนĂčปกøณŤǰกćø
üĆดคŠćคüćมกøąดšćงขĂงนĚĞćจąĔชšกøąดćþüĆดคŠćคüćมกøąดšćง
ขĂงนĚĞćǰตšĂงĕมŠđกĉนǰ150 mg/Lǰ ResinǰđปŨนÿćøกøĂงทĊęบøøจč
ĔนǰWater Softener มĊÿมบĆตĉĔนกćøกøĂงđĂćคüćมกøąดšćง
ĂĂกจćกนĚĞćĕดšǰทĞćĔĀšนĚĞćกøąดšćงกúć÷đปŨนนĚĞćĂŠĂนǰÿŠงผúĔĀšúด
ขĆĚนตĂนกćøดĎĒúđคøČęĂงจĆกøǰĒúą÷ČดĂć÷čกćøĔชšงćน 

 
øĎปทĊęǰ1 øąบบกćøกøĂงนĚĞćĂŠĂนดšü÷ǰResin [1] 

2 ทฤþฎĊกćรทĞćนĚĞćอŠอนǰ(Water softener) ĔนระบบปรĆบ
อćกćýǰ[2]ǰ 

กćøทĞćนĚĞćĂŠĂนǰคČĂǰกćø÷Ćบ÷ĆĚงปฏĉกĉøĉ÷ćđคมĊตŠćงėǰทĊę
จąกŠĂĔĀšđกĉดปŦญĀćĔนøąบบǰซċęงĕดšĒกŠǰกćøĔชšđคมĊปøĆบปøčง
คčณภćพนšćđพČęĂปŜĂงกĆนกćøđกĉดตąกøĆนǰกćøกĆดกøŠĂนǰตąĕคøŠ
นĚĞ ć ǰĒ ú ą จč ú ชĊ พ ตŠ ć ง ė Ĕน นĚĞ ć ǰ (Chemical Treatment 
System) ĒúąĂĊกปøąกćøĀนċęงǰคČĂกćøúดคüćมđขšมขšนขĂงตĆü
ถĎกúąúć÷ĔĀšĂ÷ĎŠĔนขĂบđขตทĊęĕมŠกŠĂĔĀšđกĉดปŦญĀćกĆบøąบบǰซċęง
Ăč ป ก ø ณŤ ทĊę Ĕ ชš ĕ ดš Ē กŠ ǰAutomatic Bleed Off Control 
System 

3 ทฤþฎĊǰĒละĀลĆกกćรกรองĔนระบบบĞćบĆดนĚĞćǰ 
คĞćจĞćกĆดคüćมขĂงคčณภćพขĂงนĚĞćทĊęüĉđคøćąĀŤǰĒúąกćø

đปúĊę÷นĒปúงขĂงคčณภćพนĚĞć 
●ǰǰǰúĆกþณąทćงกć÷ภćพǰ(Appearance) คČĂǰúĆกþณąทćง
กć÷ภćพทĊęÿćมćøถมĂงđĀĘนĕดšดšü÷ตćđปúŠćǰđชŠนǰÿĊǰคüćมขčŠนǰ
ĒúąÿćøĒขüนúĂ÷ 
●ǰคüćมขčŠนǰ(Turbidity) คüćมขčŠนทĊęĂ÷ĎŠĔนนĚĞćǰĀมć÷ถċงǰÿĉęง
ĒขüนúĂ÷ทĊęøบกüนǰกćøผŠćนขĂงĒÿงทĊęทąúčผŠćนนĚĞćǰทĞćĔĀšกćø
มĂงđĀĘนคüćมúċกนšĂ÷úงǰคüćมขčŠนĂćจมĊÿćđĀตčมćจćกǰÿĉęง
ĒขüนúĂ÷ทĊęĂ÷ĎŠ ĔนนĚĞćĀúć÷ėǰชนĉด ǰซċęงđปŨนÿćøปøąกĂบ
ปøąđภทคĂúúĂ÷ดŤǰทĊęมĊทĆĚงขนćดตŠćงǰกĆนǰกøąจć÷Ă÷ĎŠทĆęüĕปǰ
ขċĚนĂ÷ĎŠกĆบปøĉมćณขĂงคüćมปŦũนปśüนĔนนĚĞ ćǰ(Degree of 
Turbidity) คüćมขčŠนǰĂćจนĞćĕปÿĎŠกćøÿąÿมĔนđÿšนทŠĂĒúą
ĂčปกøณŤĂČęนėǰนĚĞćมĆนǰĕขมĆนǰĒúąÿćøĒขüนúĂ÷ǰจąนĞćĕปÿĎŠ
คüćมขčŠนǰซċęงüĆดēด÷ǰกćøผŠćนĒÿงúงĔนตĆüĂ÷ŠćงนĚĞćทĊęมĊคüćมขčŠนǰ
กćøตกตąกĂนǰĒúąกćøกøĂงǰจąถĎกĔชšĔนกćøúดคüćมขčŠน 
●ǰÿĊ ǰ(Color) ÿĊ ขĂ งนĚĞ ć đกĉ ด จ ćกก ćøทĊę นĚĞ ćนĆĚ น ĕĀ úผŠ ćน
ÿćøĂĉนทøĊ÷ŤตŠćงėǰđชŠนǰĔบĕมš,ĔบĀญšć,ซćกÿĆตüŤǰซċęงมĊÿćøúĉกนĉนǰ
đปŨนĂงคŤปøąกĂบǰđมČęĂÿúć÷ตĆüจąĔĀšÿćøทĊęมĊÿĊǰนĂกจćกนĊĚ÷Ćง
ĂćจđกĉดจćกđĀúĘก, ĒมงกćนĊÿǰĔนนĚĞćǰÿĊขĂงนĚĞćđกĉดจćกÿćø
ĒขüนúĂ÷ǰđøĊ÷กüŠćǰApparent Color ÿŠüนÿĊทĊęđกĉดจćกพüก
ÿćøĂĉนทøĊ÷ŤตŠćงėǰซċęงđปŨนพüกคĂúúĂ÷ดŤǰđøĊ÷กüŠćǰTrue 
Color ผúĉตภĆณฑŤÿŠüนĔĀญŠมĆกจąมĊÿĊǰÿĊทĊęđกĉดขċĚนมćจćกÿĊทĊęĂ÷ĎŠ
ĔนนĚĞćÿćมćøถกĞćจĆดĕดšēด÷ขบüนกćøēคĒĂกกĎđúชĆęนǰĒúąǰกćø
กøĂงตĉดผĉüดšü÷ǰActivated Carbon จąถĎกĔชšĔนกćøดĎดซĆบÿĊ
ĔนนĚĞć 
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●ǰǰpH đปŨนคŠาทีęĒÿดงถċงคüามđขšมขšนของǰH+ อิออนĔนนĚĞาǰซċęง
จะบอกถċงคŠาคüามĒรงของกรดǰĒละดŠางĔนนĚĞาอีกดšüยǰการกัด
กรŠอนǰĒละการđกิดตะกรันǰ 
●ǰการนĞาĕฟฟŜาǰ(Electrical Conductivity) การนĞาĕฟฟŜาǰ
Ā ม ายถċ ง ǰค üามÿ าม ารถของÿารละลายนĚĞ าทีę จ ะ ĔĀš
กระĒÿĕฟฟŜาผŠานซċęงขċĚนอยĎŠกับชนิดของอิออนǰคüามÿามารถ
ĔนการđคลČęอนĕĀüĕปมาของอิออนǰĒละüาđลนซี 
●ǰÿารทัĚงĀมดǰĀรČอǰทีđอÿǰ(Total Solid) ทีđอÿǰĀมายถีงǰ
ปริมาณÿารทีęđĀลČออยĎŠĔนภาชนะǰĀลังจากระđĀยนĚĞาออกจาก
ตัüอยŠางนĚĞาจนĀมดǰĒลšüนĞาĕปอบทีęอčณĀภĎมิǰ103 ı 105ǰ
องýาđซลđซียÿǰจนนĚĞาĀนักคงทีęǰปลŠอยĔĀšđยĘนĔนēถทĞาĒĀšงĒลšü
ชัęงนĚĞาĀนักของของĒขĘงĔนภาชนะนัĚน 
ÿารทัĚงĀมดǰรüมถċง 
- ÿารĒขüนลอยǰ(Suspended Solids) Āมายถċงǰปริมาณ
ของĒขĘงĒขüนลอยทีęÿามารถกรองĕดšดšüยกระดาþกรองĔย
ĒกšüǰÿารทีęĒขüนลอยǰอาจนĞาĕปÿĎŠการตกตะกอนǰĔนđÿšนทŠอǰ
ĒละอčปกรณŤ ตŠ างėǰĔนการกĞาจัดÿารĒขüนลอยǰจะĔชš
ขบ üนการทĞ านĚĞ า ĔĀš Ĕÿ ǰ(Clarification) Ēละการกรอ งǰ
(Filtration) 
- ที ดี đ อ ÿ ǰ (Total Dissolved Solids, TDS) Ā ม า ย ถċ งǰ
ปริมาณของĒขĘงทีęละลายนĚĞาĕดšǰĒละÿามารถĕĀลผŠานกระดาþ
กรองĔยĒกšüǰđมČęอกรองปริมาณÿารĒขüนลอยออกĒลšüǰđอานĚĞา
ĔÿทีęผŠานกระดาþกรองĔยĒกšüĕประđĀยǰกĘจะĀาปริมาณ
ÿารละลายĕดšการđกิดÿนิมǰĀรČอการđกิดตะกรันǰđปŨนผลมา
จากǰDissolved Solids ทีęละลายĔนđÿšนทŠอǰĒละอčปกรณŤ
ตŠางėǰĔนการลดปริมาณÿารทีę ละลายอยĎŠ ĔนนĚĞ า ǰจะĔชš
ขบüนการǰDeionization ĒละǰReverse Osmosis 
●ǰคüามกระดšางǰ(Hardness) คüามกระดšางของนĚĞาđปŨนการ
üัดคüามÿามารถของนĚĞาทีęจะตกตะกอนÿบĎŠ ǰดังนัĚนคüาม
กระดšางของนĚĞาǰจċงđปŨนÿมบัติของนĚĞาซċęงĒทนคŠาคüามǰđขšมขšน
ทัĚงĀมดของǰCa2+ ĒละǰMg2+ ซċęงบอกĔนรĎปของมิลลิกรัมǰ
ตŠอลิตรของǰCaCO3ǰēดยจĞาĒนกđปŨนǰคüามกระดšางชัęüคราüǰ
(Temporary Hardness) ĀมายถċงǰคüามกระดšางของนĚĞาทีę
ÿามารถกĞาจัดĕดšǰđชŠนǰēดยการĔĀšคüามรšอนǰĕดšĒกŠǰพüก
คารŤบอđนตǰ(CO32-) ĒละĕบคารŤบอđนตǰ(HCO3-) đชŠนǰ
Ca(HCO3)2ǰĒละǰMg(HCO3)2ǰĒละคüามกระดš างถาüรǰ
(Permeant Hardness) ĀมายถċงǰคüามกระดšางของนĚĞาทีę
đกิดขċĚนจากซัลđฟตǰ(SO42-), คลอĕรดŤǰ(Cl-) Ēละĕนđตรตǰ

(NO3-) ซċęงคüามกระดšางĒคลđซียมǰĒละĒมกนีđซียมǰจะđพิęม
ปŦญĀาการđกิดตะกรันĔนđÿšนทŠอทางđดินนĚĞาǰĒละชิĚนÿŠüน
อčปกรณŤตŠางėǰĔนการกĞาจัดคüามกระดšางǰจะĔชšขบüนการทĞา
นĚĞาอŠอนǰ(Softener) ĒละการกĞาจัดอิออนǰ(Deionization) 
●ǰđĀลĘกǰĒละĒมงกานีÿǰ(Iron and Manganese) การÿะÿม
ĒละการđกิดđมČอกǰ(Fouling) ÿามารถđกิดĕดšถšาĀากüŠาǰมี
ปริมาณของđĀลĘกǰĒละĒมงกานีÿǰมากกüŠาǰ2 mg/l. การ
กรองĒบบพิđýþ, ขบüนการǰSoftening ĀรČอการกĞาจัดอิออนǰ
(Deionization) 
●ǰคลอĕรดŤǰ(Chloride) อัตราการกัดกรŠอนของđĀลĘกǰมักจะ
đพิęมขċĚนđมČęอมีปริมาณǰคลอĕรดŤđพิęมขċĚนĔนการกĞาจัดคลอĕรดŤǰ
จะ Ĕชš ก ระบüนการกĞ าจั ด อิ ออน ǰ(Deionization) ĀรČ อǰ
Reverse Osmosis 
 

 
 

รĎปทีęǰ2ǰĒÿดงđฉดÿีการทดÿอบของนĚĞาǰ[1] 
 

 
รĎปทีęǰ3ǰระบบการทĞางานภายĔนของđครČęองกรองนĚĞาอŠอน [1] 
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4ǰทฤþฎĊกćรđคลČĂบĒขĘงđลนÿŤĒüŠนตćǰ(Hard Coatingǰ
Lens) [3] 

กćøđคúČĂบผĉüđúนÿŤถČĂüŠćöĊคüćöÿĞćคĆญöćกĔนกćø
đพĉęöคčณÿöบĆตĉทĆĚงทćงĒÿงĒúąคčณÿöบĆตĉทćงกć÷ภćพขĂง
đúนÿŤǰüĆÿดčđกČĂบทčกชนĉดจąทĞćกćøÿćöÿĉęงđöČęĂĕดšøĆบĒÿงจćก
ĒĀúŠงกĞćđนĉดĀนċęงǰนĆĚนคČĂǰÿŠงผŠćนĒÿงǰÿąทšĂนĒÿงǰĒúą
ดĎดกúČนĒÿงนĆĚนĕüšǰปøĉöćณทĊęöćกนšĂ÷กĘขċĚนĂ÷ĎŠกĆบชนĉดขĂงüĆÿดč
นĆĚนǰđúนÿŤđปŨนüĆÿดčēปøŠงĒÿงทĊęทĞćĀนšćทĊęĀúĆกĔนกćøÿŠงผŠćนĒÿงǰ
ĒตŠöĊบćงÿŠüนขĂงĒÿงทĊęÿąทšĂนĂĂกǰĒúąöĊกćøดĎดกúČนĒÿงทĊę
นšĂ÷öćกėǰđúนÿŤจċงตšĂงกćøกćøđคúČĂบđพČęĂđพĉęöÿöบĆตĉทćง
Ēÿง 
● đพČęĂทĊęจąĔĀšđúนÿŤนĆĚนÿćöćøถÿŠงผŠćนĒÿงชŠüงทĊęĔชšงćนĔĀšöćก
ÿčดǰđพČęĂทĊęจąĔĀšđซúปøąÿćทøĆบĒÿงĕดšøĆบกćøกøąตčšนดšü÷
ปøĉöćณĒÿงจĞćนüนöćกǰǰทĞćĔĀšđøćöĂงđĀĘนĕดšชĆดทĊęÿčดǰĒöšĔนทĊę
öĊĒÿงนšĂ÷ǰทĊęđøĊ÷กüŠćǰmulti-coat 
● đพČęĂกćøúดกćøÿąทšĂนĒÿงĔĀšđĀúČĂนšĂ÷ทĊęÿčดđพČęĂĔĀšđúนÿŤดĎ
ĔÿöćกทĊęÿčด 
● ÿŠüนกćøđคúČĂบđพČęĂđพĉęöคčณÿöบĆตĉทćงกć÷ภćพทĊęตšĂงกćø 
● กćøđคúČĂบđพČęĂđพĉęöคüćöĒขĘงǰคüćöúČęนǰúดกćøđกćąตĉดǰ
ĒúąĔĀšงŠć÷ตŠĂกćøทĞćคüćöÿąĂćดĔĀšกĆบผĉüđúนÿŤǰđชŠนǰCrizal 
Forte 
● กćøđคúČĂบđพČęĂปŜĂงกćøกćøÿŠงผŠćนĒÿงบćงคüćö÷ćüคúČęนทĊę
đปŨนĂĆนตøć÷ตŠĂĂüĆ÷üąĔนดüงตć đชŠนǰđคúČĂบđพČęĂตĆดĒÿงǰUV 
● กćøđคúČĂบđฉพćąงćนǰđชŠนǰđพČęĂúดคüćöđขšöขĂงกćøÿŠงผŠćน
ĒÿงÿĊนĚĞćđงĉนǰđพČęĂคüćöÿบć÷ตćĔนขณąĔชšงćนกĆบจĂǰLED (I-
relief coat) 
● กćøđคúČĂบđพČęĂúดคüćöđÿĊę÷งĔนกćøđกĉดēøคกćøđÿČęĂöขĂง
จĂปøąÿćทตćตćöüĆ÷ 
Aged Related Macular Degeneration (Prevencia 
coat) 
●ǰกćøđคúČĂบĀøČĂ÷šĂöÿĊตŠćงėǰđพČęĂúดคüćöจšćขĂงĒÿงĀøČĂ
đพČęĂคüćöÿü÷งćö 
●ǰǰกćøđคúČĂบđพČęĂúดคüćöđขšöขĂงĒÿงทĊęđขšćตćǰđชŠนǰĒüŠนกĆน
Ēดด 
●ǰǰกćøđคúČĂบđพČęĂตĆดĒÿงĒนüนĂนúดกćøกøąđจĉงĒÿงขĂงüĆตถčǰ
đชŠนǰđúนÿŤǰPolarized lens 

 
 

3. üĉธĊกćรดĞćđนĉนงćน 
1)ǰýċกþćรüบรüมขšĂมĎลđกĊęยüกĆบกćรผลĉตǰ[8] 
●ǰǰขšĂöĎúปøĉöćณกćøผúĉตĒúąกćøĔชšนĚĞć÷šĂนĀúĆงขĂงปŘǰ2018 
จćกกćøđกĘบขšĂöĎúตĆĚงĒตŠปŘǰ2015-2018ǰพบüŠćปøĉöćณกćøĔชš
นĚĞćđฉúĊ÷Ă÷ĎŠทĊę ǰ40 ,365ǰliters/Day ซċę งกćøĔชšนĚĞ ćǰSoft Ĕน
đคøČęĂงđคúČĂบĒขĘงđúนÿŤĒüŠนตćǰทĊęöĊขนćดคüćöจčขĂงถĆงǰ
1000x1000ǰliters  ซċęงĔนĕúนŤกćøผúĉตขĂงđคøČęĂงจĆกøĔนกćø
ทĞćüĉจĆ÷öĊกćøĔชšนĚĞćทĆĚงĀöดǰ3ǰถĆงǰปøĉöćณกćøĔชšนĚĞćēด÷đฉúĊę÷
คČĂǰ1ǰđúนÿŤ/5ǰliters ผúĉตงćนǰ8,000ǰđúนÿŤ/üĆน 
 
ตćøćงทĊę 1ǰĒÿดงปøĉöćณกćøĔชšนĚĞćĔนกøąบüนกćøผúĉต
÷šĂนĀúĆง 

 

2)ǰกćรตĉดตĆĚงชčดĂčปกรณŤǰREDUCING 
ĔนกøąบüนกćøผúĉตขĂงđคøČęĂงđคúČĂบĒขĘงđúนÿŤ

ชนĉดพúćÿตĉกǰöĊกćøĔชšนĚĞćǰSoft Water Ĕนกøąบüนกćøúšćง
đúนÿŤĀøČĂǰDe-treatment đพČęĂĔชšÿĞćĀøĆบúšćงทĞćคüćöÿąĂćด
ผĉüđúนÿŤกŠĂนทĊęจąÿŠงđขšćđคøČęĂงđคúČĂบĒขĘงǰซċęงēด÷đฉúĊę÷ตŠĂüĆน
öĊกćøĔชšนĚĞćĔนกøąบüนกćøนĊĚปøąöćณ ǰ40ǰคĉüบĉคöĉđตĂøŤǰ
(40,000ǰúĉตø)ǰผúกøąทบคČĂทĞćĔĀšöĊกćøĔชšนĚĞćĔนปøĉöćณöćก
đกĉนคüćöจĞćđปŨนǰĒúąกŠĂĔĀšđกĉดตšนทčนกćøผúĉตÿĎงǰจċงทดúĂง
ตĉดตĆĚงชčดĂčปกøณŤǰREDUCTING đพČęĂทĞćēคøงกćøüĉจĆ÷đพČęĂชŠü÷
úดตšนทčนĔนกøąบüนกćøผúĉตēด÷กćøúดกćøĔชšนĚĞćดšü÷üĉธĊนĊĚ 
ĔนกøąบüนกćøผúĉตขĂงđคøČęĂงđคúČĂบĒขĘงđúนÿŤชนĉดพúćÿตĉกǰ
öĊกćøĔชšนĚĞćǰSoft Water ĔนกøąบüนกćøúšćงđúนÿŤĀøČĂǰDe-
treatment đพČęĂĔชšÿĞćĀøĆบúšćงทĞćคüćöÿąĂćดผĉüđúนÿŤกŠĂนทĊę
จąÿŠงđขšćđคøČęĂงđคúČĂบĒขĘงǰซċęงēด÷đฉúĊę÷ตŠĂüĆนöĊกćøĔชšนĚĞćĔน
กøąบüนกćøนĊĚปøąöćณǰ40ǰคĉüบĉคöĉđตĂøŤǰ(40 ,000ǰúĉตø)ǰ
ผúกøąทบคČĂทĞćĔĀšöĊกćøĔชšนĚĞćĔนปøĉöćณöćกđกĉนคüćö
จĞćđปŨนǰĒúąกŠĂĔĀšđกĉดตšนทčนกćøผúĉตÿĎงǰจċงทดúĂงตĉดตĆĚงชčด
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ĂčðกøณŤREDUCINGǰđóČęĂทĞćกćøüĉจĆ÷úดตšîทčîĔîกøąïüîกćø
ñúĉตēด÷กćøúดกćøĔชšîĚĞćดšü÷กćøตĉดตĆĚงดĆงøĎðทĊę4 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

 
 

øĎðทĊę 4 ชčดคüïคčöĂčðกøณŤǰREDUCING ĀúĆงจćกตĉดตĆĚง [1] 

 

3) ขัĚนตอนการทĞางานของระบบǰREDUCING 
-ǰDrain îĚĞćจćกถĆงทĊęǰ1ǰทĉĚงúงøąïïกŠĂî 

-ǰđöČęĂîĚĞćจćกถĆงทĊęǰ1 Drain ทĉĚงúงøąïïĀöดĒúšüǰđðŗดüćúŤüถĆง
ทĊęǰ2ǰđóČęĂดċงîĚĞćĕðĔชšĔîถĆงทĊęǰ1 

-ǰđöČęĂîĞćîĚĞćจćกถĆงทĊęǰ2ǰĕðĔÿŠĔîถĆงทĊęǰ1ǰđÿøĘจĒúšüǰđðŗดüćúŤüถĆง
ทĊęǰ3ǰđóČęĂดċงîĚĞćĕðĔชšĔîถĆงทĊęǰ2 

-ǰđöČęĂîĞćîĚĞćจćกถĆงทĊęǰ3ǰĕðĔÿŠĔîถĆงทĊęǰ2ǰđÿøĘจĒúšüǰðŗดüćúŤü
ðúŠĂ÷îĚĞćขĂงถĆงทĊęǰ3ǰĒúšüøĆïîĚĞćĔĀöŠจćกøąïïđขšćöćĔชšงćîǰ
üîúĎðĒïïîĊĚทčกėǰ4ǰชĆęüēöง 
 

4. ผลการทดÿอบ 
ĀúĆงจćกทĊęĕดšทĞćกćøทดúĂงกćøĔชšงćîđคøČęĂงจĆกø

ĀúĆงกćøตĉดตĆĚงชčดĂčðกøณŤǰREDUCING ĒúšüǰกćøĔชšðøĉöćณ
îĚĞćจąลดลงจćกđดĉมคงđหลČĂǰ25,870 úĉตøตŠĂüĆî 
ðøĉöćณกćøĔชšîĚĞćđฉúĊę÷/üĆî =ǰ25,870ǰúĉตø/üĆî 

đöČęĂđทĊ÷ïđðŨîคĉüïĉคđöตø =ǰ25.87ǰúĎกïćýกŤđöตø/üĆî 
øćคćคŠćîĚĞć/÷Ďîĉต  =ǰ10.95ǰïćท/úĎกïćýกŤđöตø 
คŠćĔชšจŠć÷   =ǰ283.27ǰïćท/üĆî 

ðøĉöćณกćøĔชšตŠĂđดČĂî =ǰ8,498ǰïćท/đดČĂî 

ðøĉöćณกćøĔชšตŠĂðŘ  =ǰ101,976ǰïćท/ðŘ 
 

5. ÿรčปผลการดĞาđนินงาน 
กŠĂîกćøðøĆïðøčงóïüŠćöĊðøĉöćณกćøจŠć÷îĚĞćđขšć

øąïïĔîกøąïüîกćøñúĉตǰ40ǰúĎกïćýกŤđöตøǰตŠĂüĆîǰคŠćîĚĞćทĊę
ĔชšขĂงđคøČęĂงîĊĚđทŠćกĆïǰ13,140ǰïćทตŠĂđดČĂîǰñúกćøðøĆïðøčง

กøąïüîกćøñúĉตĔîขĆĚîตĂîîĊĚ ÿćöćøถúดตšîทčîðøĉöćณกćø
ĔชšîĚĞćúงĕดšđĀúČĂǰ25.87ǰúĎกïćýกŤđöตøตŠĂüĆîǰĒúąÿćöćøถîĞć
îĚĞćกúĆïöćĔชšงćîĔĀöŠĕดšถċงǰ30%ǰǰēคøงกćøตĉดตĆĚงชčดĂčðกøณŤǰ
øĊดĉüซŤซĉęงǰÿćöćøถúดคŠćĔชšจŠć÷ĕดšǰ101,976 ตŠĂðŘ 
 

 
 

รĎปทีęǰ5ǰĒÿดงðøĉöćณกćøĔชšîĚĞćĔîĀúĆงðøĆïðøčง [8] 
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