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บทคดัย่อ 
บทความน้ีน าเสนอการสร้างระบบตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองใน

อากาศแบบกระจายโดยใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU 
ท างานร่วมกบั Sharp Optical Dust Sensor โดยจะท าการตรวจวดัค่าฝุ่ น
ละอองในอากาศตามระยะเวลาท่ีก าหนดเพ่ือน าค่าขอ้มูลท่ีวดัได ้มาเก็บ
บนัทึกไวฐ้านขอ้มูลกลางและน ามาแสดงผลในรูปแบบเวบ็ไซตแ์ละกราฟ 
ซ่ึงจากการทดลองพบว่าระบบสามารถเก็บข้อมูลได้ตามช่วงเวลาท่ี
ก าหนดและสามารถแสดงผลไดต้ามตอ้งการ อีกทั้งระบบท่ีสร้างข้ึนน้ียงั
มีราคาถูกและสามารถน าไปประยกุตใ์ช้งานเพ่ือติดตามและประเมินผล
ไดห้ลากหลาย 
ค าส าคญั: ระบบตรวจจบัฝุ่ นละออง, ระบบเก็บขอ้มูลฝุ่ นละออง, ระบบ
เซ็นเซอร์, อุปกรณ์ตรวจจบั PM2.5 

 
Abstract 
 This article present a solution to create a system that can 
measure dust level in distributed air by using NodeMCU with sharp 
optical dust sensor, the system measure dust level from a given time 
duration and record the outcome in central database. Then, display it in 
websites and graph. From the experiment, the system is able to record 
data at any period of time and represent the recorded data as wanted. 
Also, the cost of building this system is inexpensive and the system can 
be applied to monitor and comprehend in various applications 
Keywords: Dust Sensor, Dust Sensor System, Sensor System, PM2.5 

Sensor 

1. บทน า 
ในปัจจุบนัอตัราการเพ่ิมข้ึนของมลพิษ หมอกควนัและฝุ่ นละออง

ในอากาศมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเขต
ชุมชนเมือง ซ่ึงหากมีค่าความเข้มสูงเกินกว่าค่ามาตรฐาน[1, 6-8] ท่ี
ก  าหนด อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผูอ้ยูอ่าศยัทั้งในระยะสั้นและใน
ระยะยาว โดยฝุ่ นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) จะ

สามารถแพร่กระจายเขา้สู่ระบบทางเดินหายใจ [2] กระแสเลือด และ
แทรกซึมเขา้สู่กระบวนการท างานของอวยัวะต่างๆ ในร่างกาย เพ่ิมความ
เส่ียงเป็นโรคระบบทางเดินหายใจ หลอดเลือดและอาจก่อให้เกิดมะเร็งได ้
[3-5] ดงันั้นเพื่อความสะดวกในการติดตาม ประเมินผล และเฝ้าระวงั ใน
แต่ละพ้ืนท่ี ผูพ้ฒันาจึงมีแนวคิดท่ีจะพฒันาอุปกรณ์ตรวจวดัค่าฝุ่ นละออง
ในอากาศแบบกระจาย ท่ีราคาถูก ติดตั้งง่าย สามารถน าไปติดตั้งไวต้าม
สถานท่ีต่าง ๆ ได้ โดยระบบน้ีจะท าการตรวจจบัค่าฝุ่ นละอองในอากาศ
และเก็บขอ้มูลทุก ๆ ช่วงเวลาท่ีก าหนด เพ่ือส่งขอ้มูลท่ีไดม้าเก็บบนัทึกไว้
ท่ีระบบฐานขอ้มูลกลาง โดยผูใ้ชง้านระบบจะสามารถติดตามการรายงาน
ผลออนไลน์ได้ผ่านทางหน้าเว็บไซต์  โดยระบบจะสามารถรายงาน
สรุปผลและแสดงกราฟได ้

 
ตารางที่ 1 มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป [1, 6-8] 

สารมลพิษ 
ค่าเฉล่ียความ
เขม้ขน้ในเวลา 

ค่ามาตรฐาน 
(มก./ลบ.ม.) 

1.ฝุ่ นละอองขนาดไม่ เ กิน  100 
ไมครอน 

24 ชม. ไม่เกิน 0.33 
1 ปี ไม่เกิน 0.10 

2 .ฝุ่ น ละอองขนาดไม่ เ กิ น  1 0 
ไมครอน 

24 ชม. ไม่เกิน 0.12 
1 ปี ไม่เกิน 0.05 

3 .ฝุ่ นละอองขนาดไม่ เ กิน  2 . 5 
ไมครอน 

24 ชม. ไม่เกิน 0.05 
1 ปี ไม่เกิน 

0.025  

2. ทฤษฎพีืน้ฐาน 
 NodeMCU คือบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ส าเร็จรูปท่ีใช้ช่วย
ในการสร้างโปรเจ็ค Internet of Thing (IoT) ประกอบดว้ย ตวับอร์ด 
(Development Kit) และ เฟิร์มแวร์ (Firmware) ท่ีเป็น Open Source ท่ีมา
พร้อมกบัโมดูล WiFi (ESP 8266) ท่ีนกัพฒันาสามารถใช้ Arduino IDE 
เพ่ือเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาษา C/C++ เพ่ือควบคุมและสั่งการได้ โดย
โครงสร้างและตวัอุปกรณ์ NodeMCU แสดงดงัรูปท่ี 1 
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รูปที่ 1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU 

 

อุปกรณ์เซ็นเซอร์ท่ีใชต้รวจจบั ฝุ่ นละอองในการทดลองน้ีคือ Sharp 
GP2Y1010AU0F Optical Dust Sensor [9 - 11] ซ่ึงเป็นอุปกรณ์เซ็นเซอร์
ท่ี ใช้ตรวจจบั อนุภาคขนาดเล็ก เช่น ฝุ่ นละอองหรือควนับุหร่ี ในอากาศ 
ท่ีใช้พลังงานต ่า โดยให้เอาท์พุทเป็นสัญญาณแบบอนาล็อค(Analog) 
ข้ึนอยูก่บัค่าแรงดนัอินพุทและค่าความเขม้ของฝุ่ นละอองในอากาศท่ีตวั
อุปกรณ์ตรวจวดัไดข้ณะนั้น โดยค่าเอาทพ์ุทท่ีไดจ้ะมีหน่วยวดัมาตรฐาน
เป็นมิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร (mg/m3)  

 

 
 

รูปที่ 2 Sharp GP2Y1010AU0F Optical Dust Sensor 
 

โดยค่าความเขม้ของฝุ่ นละอองท่ีอ่านค่าไดจ้ะมีความสมัพนัธ์ดงัรูปท่ี 3 
 

 
 

รูปที่ 3 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างแรงดนั V กบั Dust Density 
 

3. การออกแบบและน าไปใช้งาน 
 ในแต่ละชุดของตวัอุปกรณ์ตรวจจบัฝุ่ นละอองท่ีใช้ในการ

ทดลองน้ีจะประกอบไปดว้ยรายการอุปกรณ์ 
„ NodeMCU DEVKIT 1.0 
„ Sharp GP2Y1010AU0F  Optical Dust Sensor  
„ 6-pin TE 1.5mm pitch connector cable 
„ 220 uF Capacitor 
„ 150 Ω Resistor 
„ Breadboard 
„ M/M jumper cables 
 

โดยรูปแบบการเช่ือมต่อวงจรและขาของตวัอุปกรณ์แสดงดงัตาราง
ท่ี 2 และรูปท่ี  4 และ 5 ตามล าดบั โดยอุปกรณ์แต่ละชุดจะเช่ือมต่อและ
ส่งขอ้มูลผ่านเครือข่ายไร้สาย เพ่ือส่งขอ้มูลค่าท่ีตรวจวดัได้มาเก็บไวท่ี้
ฐานขอ้มูลกลาง แสดงตวัอยา่งดงัรูปท่ี 6 

 

ตารางที่ 2 การต่อเช่ือมกนัระหวา่ง Dust Sensor กบั NodeMCU 
Sharp Dust Sensor Attached To NodeMCU 

1 (V-LED) 5.0V Pin (150 Ohm in between) 
2 (LED-GND) GND Pin 
3 (LED) Digital Pin D0 
4 (S-GND) GND Pin 
5 (Vo) Analog Pin A0 
6 (Vcc) 5.0V Pin Vin (Direct) 

 

 
 

รูปที่ 4  Schematic Diagram ของวงจร 
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รูปที่ 5 ชุดอุปกรณ์ตรวจวดัค่าฝุ่ นละออง 
 

 

 
รูปที่ 6 เครือข่ายอุปกรณ์ตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองแบบกระจาย 

 
สมการท่ีน าไปใช้ค  านวณหาค่าความเขม้ของฝุ่ นละอองในอากาศ

เม่ืออ่านค่าขอ้มูลจาก Vo แลว้จะตอ้งท าการแปลงค่าขอ้มูลท่ีได ้ (0 ‟ 
1023) เป็นระดบัแรงดนัไฟโดยใชสู้ตร (1) หรือ (2) 

 
กรณีใชแ้หล่งจ่ายแรงดนัไฟ 5.0 V 
 adcVoltage = Vo*(5.0/1024)   (1) 
กรณีใชแ้หล่งจ่ายแรงดนัไฟ 3.3V 
 adcVoltage = Vo*(3.3/1024)   (2) 

ในการค านวณหาค่าความเขม้ของฝุ่ นละอองในอากาศจาก (1) ‟ (2) 
สามารถประมาณการไดจ้ากสูตร (3) ‟ (4) 

 

 DustDensity = 6 * adcVoltage / 35 - 0.1;   (3) 
หรือ 
 DustDensity =  0.17*adcVoltage-0.1;  (4) 
 

โดยข้อมูลของแต่ละโหนดท่ีค านวณได้จะถูกส่งไปเก็บลงไว้ใน
ฐานขอ้มูลซ่ึงประกอบดว้ย 2 ตารางหลกัคือ 
 

ตารางที่ 3 โครงสร้างตาราง Node 
ช่ือ ขนาดข้อมูล ความหมาย 

Node_id Int(10) หมายเลขโหนด 
Name Varchar(50) ช่ือโหนด 
Description Varchar(100) ขอ้มูลรายละเอียดโหนด 

 

ตารางที่ 4 โครงสร้างตาราง Dust 
ช่ือ ขนาดข้อมูล ความหมาย 

ID Int(10) หมายเลขเฉพาะ 
Node_Id Int(10) หมายเลขโหนด 
Date_time Datetime วนั-เวลาท่ีบนัทึกขอ้มูล 
Vo Varchar(10) ค่า Vo ท่ีอ่านค่าได ้
adcV Varchar(10) ค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีแปลงจาก Vo 
Density Varchar(10) ค่าความเข้มของฝุ่ นละออง 

(mg/m3) 
 

 
 

รูปที่ 7 หนา้เวบ็เพจรายงานผลการตรวจวดัตามช่วงเวลาท่ีก าหดน 

 

AP 
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จากผลการทดสอบการบนัทึกขอ้มูลและแสดงผลผา่นทางหนา้เวบ็เพจใน
แต่ละโหนดแสดงตวัอยา่งดงัรูปท่ี 7 ซ่ึงเม่ือน าขอ้มูลค่าความเขม้ของฝุ่ น
ละอองในอากาศมาเปรียบเทียบกบัค่าแรงดนัท่ีอ่านไดจ้ากตวัเซ็นเซอร์ 
แสดงผลไดด้งัรูปท่ี 8 
 

 
 

รูปที่ 8 กราฟเปรียบเทียบ Dust Density กบั adcV 

 

4. สรุปผล 
ระบบเครือข่ายอุปกรณ์ตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองแบบกระจาย เป็น

ระบบท่ีมีขนาดเล็ก ใช้อุปกรณ์น้อย ราคาถูก สามารถประยุกตใ์ช้งานได้
หลากหลาย ซ่ึงจากผลการทดสอบการท างานของระบบ พบว่าระบบ
สามารถท าการเก็บบนัทึกข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพและแสดงผล
ขอ้มูลทั้งหมดไดอ้ยา่งครบถว้นตามวตัถุประสงค ์ 
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