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ïìคĆด÷ŠĂ 
งćนüĉจĆยนĊĚจĆดทĞćขċĚนđพČęอýċกþćกćรดĎดซĆบđÿĊยงของüĆÿดčđÿรĉมĒรงดšüยđÿšนĔยปśćนýรนćรćยณŤēดยĔชšอĆตรćÿŠüนของđรซĉę นตŠอđÿšนĔย
ปśćนýรนćรćยณŤǰ10 : 90ǰกระบüนกćรขċĚนรĎปĔชšđรซĉęนทรćนÿŤđฟอรŤēมลดĉĚง ( RTM ) กćรทดทดÿอบกćรดĎดซĆบđÿĊยงĔชšซćüดŤđลđüล
มĉđตอรŤüćมถĊęǰ3 คŠćǰĕดšĒกŠ 170 đฮĉรตซŤ, 280ǰđฮĉรตซŤ Ēละ 1ǰกĉēลđฮĉรตซŤǰตćมลĞćดĆบǰผลกćรทดÿอบกćรดĎดซĆบđÿĊยงüĆÿดčđชĉง
ประกอบมĊดĆงนĊĚǰคüćมถĊęǰ0 đฮĉรตซŤ ดĎดซĆบđÿĊยงǰ0.57 đดซĉđบล คüćมถĊęǰ170 đฮĉรตซŤ ดĎดซĆบđÿĊยง 5.99ǰđดซĉđบลǰคüćมถĊę 280 đฮĉรตซŤ 
ดĎดซĆบđÿĊยงǰ6.39 đดซĉđบลǰคüćมถĊęǰ1กĉēลđฮĉรตซŤ ดĎดซĆบđÿĊยงǰ11.12 đดซĉđบล จćกกćรทดÿอบพบüŠćüĆÿดčđชĉงประกอบđÿรĉมĒรง
ดšüยđÿšนĔยปśćนýรนćรćยณŤดĎดซĆบđÿĊยงทĊęดĊÿčดคüćมถĊę 1 กĉēลđฮĉรตซŤ 
คĞćÿĞćคĆญ: ประÿĉทธĉภćพกćรดĎดซĆบđÿĊยง đÿšนĔยปśćนýรนćรćยณŤ คลČęนคüćมถĊęđÿĊยง 
 

Abstract 
This research studies the sound absorbing materials add with sisal fibers in the ration of resin to sisal fiber 

10: 90. Transfer mold resin of the molding process that will test the sound absorption by sound Level 

Meter at 3 frequencies are 0 Hz, 170 Hz, 280 Hz and 1 kHz. The results show that at 0 Hz, 170 Hz, 280 Hz, 

1 kHz and can absorb 0.57 decibels, 5.99 decibels, 6.39 decibels, and 11.12 decibels respectively. It was 

found that the sound absorbing materials add with sisal fibers was able to absorb the best sound at the 

frequency of 1 kHz. 
Keywords: sound absorption efficiency, sisal fibers, sound frequency 

 

1.ïìîĞć 
ปŦจจčบĆนüĆÿดčพลćÿตĉกมĊคüćมÿĞćคĆญนĉยมนĞćมćĔชšđปŨน

üĆÿดčĔนกćรทĞćĒผงประตĎรถยนตŤดš ćนĔนทĆĚ งนĊĚ ǰđนČęองจćก
พลćÿตĉกมĊคüćมÿüยงćมมĊคüćมĒขĘงĒรงĒตŠมĊขšอđÿĊยบćง
ประกćรǰđชŠนǰยŠอยÿลćยยćกมĊอćยčงćนจĞćกĆดบćงประđภทมĊ
รćคćĒพงǰประกอบกĆบปŦจจčบĆนมĊกćรĔชšงćนพลćÿตĉกมćกขċĚน
อยŠćงรüดđรĘüจċงĕดšมĊĒนüทćงĔนกćรĀćüĆÿดčĔĀมŠทĊęÿćมćรถ
นĞ ćมćĔชš Ēทนพลćÿตĉ ก ĕดš ซċę งüĆÿ ดč นĆĚ น คČ อ ǰđÿš น Ĕยปś ćน
ýรนćรćยณŤ ผÿมกĆบพอลĉ đอทĊลĉน ǰ(Linear low density 

polyethylene LLDPE)ǰĒละđรซĉęนǰ(Resin)ǰซċęงđปŨนüĆÿดčทĊę

ĕดšรĆบคüćมÿนĔจอยŠćงมćกทĆęüēลกǰ[1] กćรýċกþćđปรĊยบđทĊยบ
ประÿĉทธĉภćพกćรดĎดซĆบđÿĊยงของüĆÿดčธรรมชćตĉǰจะทĞćĔĀšองคŤ
คüćมรĎšđกĊęยüกĆบกćรýċกþćประÿĉทธĉภćพของüĆÿดčđÿรĉมĒรงดšüย
đÿšนĔยปśćนýรนćรćยณŤēดยĔชšüĆÿดčรองพČĚนจćกǰ( Resin ) Ēละ
đพČęอนĞćĕปประยčกตŤĔชšงćนÿĞćĀรĆบĒผŠนบčผนĆงประตĎรถยนตŤ
ลดทอนคลČęนđÿĊยงนอกจćกนĆĚนยĆงđปŨนĒนüทćงĀนċęงĔนกćรลด
ปŦญĀćÿĉęงĒüดลšอมทĊęđกĉดจćกของđÿĊยĔนภćคอčตÿćĀกรรม 
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2.ìùþฎĊìĊęđกĊę÷üขšĂง 
üัÿดč đชิงประกอบ  [2] đปŨนการÿมบัติทĊę ดĊของüัÿดč

มากกüŠาĀนċęงชนิดมาผนüกกันทĞาĔĀšđกิดคčณÿมบัติĔนการĔชš

งานตามคüามตšองการพอลิđมอรŤǰมĊขšอจĞากัดĔนคüามĒขĘงĒรง

การđÿริมĒรงđมตริกซŤพอลิđมอรŤดšüยđÿšนĔยđÿริมĒรงจċงđปŨน

การđพิęมคüามĒขĘงĒรงพอลิđมอรŤอยŠางมากÿĞาĀรับđชรามิกซŤ

ทัęüĕปคČอǰđปราะĒละĒตกĀักงŠายǰÿารđÿริมĒรงทĊęถĎกĔÿŠลงĔน

đมทริกซŤđซรามิกซŤǰÿามารถĀนŠüงการĒยกทĊęđกิดขċĚนĕดšทĞาĔĀš

đกิดđปŨนüัÿดčđชิงประกอบทĊęมĊคüามđĀนĊยüทดทานมากขċĚนǰ 
ดร.ปราณĊǰชčมÿĞาēรงǰปŘ2556 [3] ýċกþาđÿšนĔยปśาน

ýรนารายณŤđÿริมĒรงÿĞาĀรับพอลิđมอรŤผÿมระĀüŠางอĊพอกซĊ

ĒละยางธรรมชาติลดนĚĞาĀนักēมđลกčลǰซċęงผŠานการกราฟทĊę

đพิęมคüามทนĒรงกระĒทกÿĎงÿčดĒกŠอĊพอกซĊนัĚนทĞาēดย

ปรับđปลĊęยนปริมาณđÿšนĔยǰระĀüŠางǰ3-7ǰđปอรŤđซĘนตŤđรซิęนĔชš
đÿšนĔยปśานýรนารายณŤทĊęผŠานการทĞาĒอลคาĕลđซซันĒละทĊę

ผŠานการทĞาĒอลคาĕลđซซันĒละปรับÿภาพพČĚนผิüดšüยÿาร

ประÿานĕซđลนผลการทดลองĒÿดงĔĀšđĀĘนüŠาǰพอลิđมอรŤ

คอมēพÿิทǰซċęงประกอบดšüยđÿšนĔยทĊęผŠานการทĞาĒอลคาĕลđซ

ซันǰนัĚนมĊđพĊยงพอลิđมอรŤคอมēพÿิททĊęประมาณđÿšนĔยǰđทŠากบั

7 đปอรŤđซĘนตŤǰēดยนĚĞาĀนักมĊคüามทนĒรงกระĒทกÿĎงกüŠาพอ
ลิđมอรŤผÿมǰÿĞาĀรับการĔชšđÿšนĔยปśานýรนารายณŤทĊęผŠานการ

ทĞาĒอลคาĕลđซซันĒละการปรับÿภาพพČĚนผิüดšüยÿาร

ประÿานĕซđลนǰพบüŠาคüามทนĒรงกระĒทกของพอลิđมอรŤ

คอมēพÿิททĊęทčกอัตราÿŠüนของđÿšนĔยÿĎงกüŠาพอลิđมอรŤผÿม

คŠามอดĎลัÿดัดēคšงของพอลิđมอรŤคอมēพÿิทǰÿĎงกüŠาพอลิđมอรŤ

ผÿมĒละมĊคŠาÿĎงยิęงขċĚนÿĞาĀรับพอลิđมรŤคอมēพÿิทǰทĊęđตรĊยม

จากđÿšนĔยทĊęผŠานทัĚงการทĞาĒอลคาĕลđซซันĒละการปรับ

ÿภาพพČĚนผิüดšüยÿารประÿานĕซđลนคüามตšานĒรงดัดēคšง

ĒละคüามđคลĊยดดัดēคšงǰณǰจčดขาดของพอลิđมอรŤคอมēพÿิท

ตęĞากüŠาของพอลิđมอรŤผÿมǰĒตŠมĊĒนüēนšมÿĎงขċĚนđมČęอđตรĊยมพอ

ลิđมอรŤคอมēพÿิทจากđÿšนĔยทĊęผŠานทัĚงการทĞาĒอลคาĕลđซซัน

ĒละการปรับÿภาพพČĚนผิüดšüยÿารประÿานĕซđลน  
อ.ดร.พĎนทรัพยŤǰตรĊภพนาถกĎลǰปŘǰ2553 [4] đÿšนĔย

ÿั ป ป ะ ร ด ǰ ( Ananascomsus ) ซċę ง อ ยĎŠ Ĕ น Ē ฟ ม มิ ลĊęǰ

( Bromeliaceae ) ÿัปปะรดđจริญđติบēตĕดšดĊĔนđขตรšอน

ของทüĊปอđมริกาǰĒอฟริกาǰĒละđอđชĊย  ( Mwaikambo, 
2006 ) ประđมýĕทยđปŨนประđทýทĊęมĊการปลĎกĒละÿŠงออก

ÿัปปะรดรายĔĀญŠของēลกจċงมĊขยะǰทĊęđกิดจากĔบÿัปปะรด

จĞานüนมากĒละđกþตรกรจะกĞาจัดēดยการĀมักđปŨนปčŞยĀรČอ

đผาทĞาลายนัĚนกŠอĔĀšปŦญĀาÿิęงĒüดลšอมมากมายǰđÿšนĔย

ÿัปปะรดจัดđปŨนđÿšนĔยลิกēนđซลลĎēลÿǰมĊēครงÿรšางคลšาย

ริบบิĚนđชČęอมติดกันดšüยลิกนินซċęงทĞาĔĀšđÿšนĔยมĊคüามĒขĘงĒรงǰ

( George et al., 1998 ) ของđÿšนĔยÿัปปะรดซċęงĒÿดงĔĀš
đĀĘนüŠาĒตŠละđซลลŤĔนđÿšนĔยมĊđÿšนผŠานýĎนยŤกลางđฉลĊęย

ประมาณǰ10 µm. คüามยาüđฉลĊęยǰ4.5 mm. Ēละ Aspect 
rationǰđทŠากับǰ450 คüามĀนาของผนังđซลลŤมĊคŠาǰđทŠากับǰ
8.3 µm.ǰซċęงอยĎŠระĀüŠางของผนังđซลลŤของĔยปśาน  ( 12.8 
µm. ) ĒละđÿšนĔยจากĔบกลšüยǰ( 1.2 µm. )ǰÿมบัติđชิงกล
ของđÿšนĔยÿัปปะรดจากอินđดĊยĔตš 

 
3.ǰüĉíĊกćøดĞćđîĉîงćîüĉจĆ÷ 

 üิธĊการดĞาđนินงานüิจัยการđÿริมĒรงดšüยđÿšนĔย
ปśานýรนารายณŤĒละüัÿดčรองพČĚนǰResin กรณĊýċกþาครัĚงนĊĚǰ
ēดยมĊการđกĘบรüบรüมขัĚนตอนĒละผลทดÿอบคลČęนđÿĊยงđปŨน
ฐานขšอมĎ ลĒลš üประยč กตŤ Ĕชš Ĕน งานüิจัยครัĚ งนĊĚ ซċę งการ
ดĞาđนินการüิจัยมĊขัĚนตอนดังรĎปทĊęǰ1 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
øĎðìĊę 1ǰขัĚนตอนการดĞาđนินงานēครงงานüิจัย 
 

รĎปทĊęǰ1 ขัĚนตอนการดĞาđนินการ 
 
 

ศกึษาขอ้ม¼ลทฤษฎงีานวจิยัทีÉÁกีÉยวขอ้ง 

         การขึÊนร¼ปชิÊนงาน 
 

ทÎาการทดสอบประสทิธกิารด¼ดซบั

Áสยีง 
 

          ÁกÈบรวบรมขอ้ม¼ล 
 

สร»ปผลการทดลอง 
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รĎปทĊęǰ2 
đตรĊยมĒมŠพĉมพŤทĊęจะขċĚนรĎปĔนกระบวนการǰRTMǰขนาดของ
ĒมŠพĉมพŤกวšาง 800 มม. X ยาวǰ1000 มม. XǰĀนาǰ200ǰมม. 

 
รĎปทĊęǰ3 
นĞาđÿšนĔยปśานศรนารายณŤมาวางลงĔนĒมŠพĉมพŤวางซŠอนĒผน
ÿามชัĚนĔชšđทปกาวปŗดขอบĒมŠพĉมพŤ 
 

 
รĎปทĊęǰ4 
 ทĞาการฉĊดđรซĉęนđขšาĕปĔนตัวĒมŠพĉมพŤพรšอมกับđปŗดđครČęองดĎด
อากาศออกจากĒมŠพĉมพŤจนđกĉดÿčญญากาศĒลšวรอจนชĉĚนงาน
đซทตัว 
 
 

 
 
รĎปทĊęǰ5ǰĒผŠนบčผนังประตĎรถยนตŤ 
 

รĎปทĊęǰ6 ตĉดตัĚงĒผงบčผนังประตĎรถยนตŤđขšากับĀšองจĞาลองēดยÿารรถยนตŤ 
 
ทĞาการออกĒบบจĞาลองĀšองทดÿอบđพČęอทĞาการทดÿอบ
ประÿĉทธĉภาพการดĎดซับđÿĊยงวĉธĊการนĞาĒผŠนēฟมทĊęมĊความ
Āนา 10 mm. มาประกอบđปŨนĀšองÿĊę đĀลĊęยมĒละทĞาĔĀš
คลšายĀšองēดยÿารรถยนตŤทĊęมĊขนาดǰกวšางxยาวxÿĎง = 1500 
x  1000 x 1500 mm. ĒลšวนĞาĒผงประตĎบčผนังขċĚนรĎปดšวย
กระบวนการǰRTM มาตĉด 
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รĎปทĊę 7 ทĞาการทดÿอบđÿĊยงĒละบันทċกผลการทดลอง 
 

ติดตัĚ งอčปกรณŤ ซาวดŤ đล đวลมิ đตอรŤ đพČę อทĞ าการทดÿอบ
ประÿิทธิภาพทĞาการทดประÿิทธิภาพการดĎดซับđÿĊยงบันทċก
ผลการทดลองĒละÿรčปผลการทดลอง 
 
4.ñúกćøทดúĂงĒúąĂõĉðøć÷ñú 
Sisal no Sound 
การทดÿอบประÿิทธิภาพการดĎดซับđÿĊยงทĊęความถĊęǰ0 đฮิรตซŤ 
 

 
รĎปทĊę 8ǰกราฟคลČęนđÿĊยงทĊęความถĊęđปŨน 0 đฮิรตซŤ 

จากกราฟความดังของđÿĊยงđขšาǰมĊคŠาđฉลĊęยǰ63.92 đดชิđบลǰ
จากกราฟความดังของđÿĊยงออกขšางนอกĀšองทดÿอบมĊ
คŠาđฉลĊęยǰ64.49 đดชิđบล 
Sisal no Sound 
การทดÿอบประÿิทธิภาพการดĎดซับ đÿĊยงทĊęความถĊęǰ170 
đฮิรตซŤ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รĎปทĊęǰ9 กราฟคลČęนđÿĊยงทĊęความถĊęǰ170 đฮิรตซŤ 

จากกราฟความดังของđÿĊยงđขšาǰมĊคŠาđฉลĊęยǰ71.02 đดชิđบลǰ
จากกราฟความดังของđÿĊยงออกขšางนอกĀšองทดÿอบมĊ
คŠาđฉลĊęยǰ65.03 đดชิđบล 
Sisal no Sound 
การทดÿอบประÿิทธิภาพการดĎดซับđÿĊยงทĊę ความถĊęǰ280 
đฮิรตซŤ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รĎปทĊęǰ10 กราฟคลČęนđÿĊยงทĊęความถĊęǰ280 đฮิรตซŤ 

จากกราฟความดังของđÿĊยงđขšาǰมĊคŠาđฉลĊęยǰ72.11 đดชิđบลǰ
จากกราฟความดังของđÿĊยงออกขšางนอกĀšองทดÿอบมĊ
คŠาđฉลĊęยǰ65.72 đดชิđบล 
Sisal no Sound 
การทดÿอบประÿิทธิภาพการดĎดซับđÿĊยงทĊęความถĊę ǰ1ǰกิēล
đฮิตซŤ 



 
 

 
 

 
กćøðøąชčöüĉชćกćøîüĆตกøøöดšćîüĉýüกøøöĒúąđทคēîēú÷ĊđóČęĂđýøþฐกĉจĒúąÿĆงคöǰคøĆĚงทĊęǰ3 
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รĎปทĊęǰ11 กรćฟคลČęนđÿĊยงทĊęคüćมถĊęǰ1 กĉēลđăĉรตซŤ 
 

จćกกรćฟคüćมดĆงของđÿĊยงđขšćǰมĊคŠćđฉลĊęยǰ78.37 đดชĉđบลǰ
จćกกรćฟคüćมดĆงของđÿĊยงออกขšćงนอกĀšองทดÿอบมĊ
คŠćđฉลĊęยǰ67.25 đดชĉđบล 

 
5. ÿøčðñúēคøงงćî 
กćรดĎซĆบđÿĊยงของüĆÿดčđชĉงปรąกอบđรซĉęนđÿรĉมĒรงดšüยđÿšนĔย
ปśćนýรนćรćยณŤผลทดÿอบĔชšคüćมถĊęǰ4ǰคŠćǰคüćมถĊęǰ0 đăĉรตซŤ 
ดĎดซĆบđÿĊยงǰ0.57 đดซĉđบล คüćมถĊęǰ170 đăĉรตซŤ ดĎดซĆบđÿĊยง 
5.99ǰđดซĉđบลǰคüćมถĊę 280 đăĉรตซŤ ดĎดซĆบđÿĊยงǰ6.39 đดซĉđบลǰ
คüćมถĊęǰ1ǰกĉēลđăĉรตซŤ ดĎดซĆบđÿĊยงǰ11.12 đดซĉđบล จąđĀĘนüŠć
üĆÿดčđชĉงปรąกอบđรซĉęนđÿรĉมĒรงดšüยđÿšนĔยปśćนýรนćรćยณŤ
ดĎดซĆบđÿĊยงคüćมถĊę 1 กĉēลđăĉรตซŤ ĕดšดĊทĊęÿčด 

 

กĉตตĉกøøöðøąกćý 
งćนüĉจĆยนĊĚĕดšรĆบกćรÿนĆบÿนčนจćกมĀćüĉทยćลĆยđกþมบĆณฑĉต
ĒลąÿถćบĆนđทคēนēลยĊปทčมüĆน 
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