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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้จัดทําขึ้นเพื่อศึกษาการดูดซับเสียงของวัสดุเสริมแรงดวยเสนใยปานศรนารายณโดยใชอัตราสวนของเรซิ่ นตอเสนใย
ปานศรนารายณ 10 : 90 กระบวนการขึ้นรูปใชเรซิ่นทรานสเฟอรโมลดิ้ง ( RTM ) การทดทดสอบการดูดซับเสียงใชซาวดเลเวล
มิเตอรวามถี่ 3 คา ไดแก 170 เฮิรตซ, 280 เฮิรตซ และ 1 กิโลเฮิรตซ ตามลําดับ ผลการทดสอบการดูดซับเสียงวัสดุเชิง
ประกอบมีดังนี้ ความถี่ 0 เฮิรตซ ดูดซับเสียง 0.57 เดซิเบล ความถี่ 170 เฮิรตซ ดูดซับเสียง 5.99 เดซิเบล ความถี่ 280 เฮิรตซ 
ดูดซับเสียง 6.39 เดซิเบล ความถี่ 1กิโลเฮิรตซ ดูดซับเสียง 11.12 เดซิเบล จากการทดสอบพบวาวัสดุเชิงประกอบเสริมแรง
ดวยเสนใยปานศรนารายณดูดซับเสียงท่ีดีสุดความถี่ 1 กิโลเฮิรตซ 
คําสําคัญ: ประสิทธิภาพการดูดซับเสียง เสนใยปานศรนารายณ คลื่นความถี่เสียง 
 

Abstract 
This research studies the sound absorbing materials add with sisal fibers in the ration of resin to sisal fiber 

10: 90. Transfer mold resin of the molding process that will test the sound absorption by sound Level 

Meter at 3 frequencies are 0 Hz, 170 Hz, 280 Hz and 1 kHz. The results show that at 0 Hz, 170 Hz, 280 Hz, 

1 kHz and can absorb 0.57 decibels, 5.99 decibels, 6.39 decibels, and 11.12 decibels respectively. It was 

found that the sound absorbing materials add with sisal fibers was able to absorb the best sound at the 

frequency of 1 kHz. 
Keywords: sound absorption efficiency, sisal fibers, sound frequency 

 

1.บทนํา 
ปจจุบันวัสดุพลาสติกมีความสําคัญนิยมนํามาใชเปน

วัสดุในการทําแผงประตูรถยนตด านในทั้ งนี้  เนื่องจาก
พลาสติกมีความสวยงามมีความแข็งแรงแตมีขอเสียบาง
ประการ เชน ยอยสลายยากมีอายุงานจํากัดบางประเภทมี
ราคาแพง ประกอบกับปจจุบันมีการใชงานพลาสติกมากขึ้น
อยางรวดเร็วจึงไดมีแนวทางในการหาวัสดุใหมที่สามารถ
นํ ามาใช แทนพลาสติ ก ได ซึ่ งวัส ดุ นั้ น คื อ  เส น ใยป าน
ศรนารายณ ผสมกับพอลิ เอทีลิน  (Linear low density 

polyethylene LLDPE) และเรซิ่น (Resin) ซึ่งเปนวัสดุที่

ไดรับความสนใจอยางมากทั่วโลก [1] การศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการดูดซับเสียงของวัสดุธรรมชาติ จะทําใหองค
ความรูเกี่ยวกับการศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุเสริมแรงดวย
เสนใยปานศรนารายณโดยใชวัสดุรองพื้นจาก ( Resin ) และ
เพื่อนําไปประยุกตใชงานสําหรับแผนบุผนังประตูรถยนต
ลดทอนคลื่นเสียงนอกจากนั้นยังเปนแนวทางหนึ่งในการลด
ปญหาสิ่งแวดลอมท่ีเกิดจากของเสียในภาคอุตสาหกรรม 
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2.ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
วัสดุ เชิงประกอบ  [2] เปนการสมบัติที่ ดีของวัสดุ

มากกวาหนึ่งชนิดมาผนวกกันทําใหเกิดคุณสมบัติในการใช

งานตามความตองการพอลิเมอร มีขอจํากัดในความแข็งแรง

การเสริมแรงเมตริกซพอลิเมอรดวยเสนใยเสริมแรงจึงเปน

การเพิ่มความแข็งแรงพอลิเมอรอยางมากสําหรับเชรามิกซ

ทั่วไปคือ เปราะและแตกหักงาย สารเสริมแรงที่ถูกใสลงใน

เมทริกซเซรามิกซ สามารถหนวงการแยกที่เกิดขึ้นไดทําให

เกิดเปนวัสดุเชิงประกอบท่ีมีความเหนียวทดทานมากขึ้น  
ดร.ปราณี ชุมสําโรง ป2556 [3] ศึกษาเสนใยปาน

ศรนารายณเสริมแรงสําหรับพอลิเมอรผสมระหวางอีพอกซี

และยางธรรมชาติลดน้ําหนักโมเลกุล ซึ่งผานการกราฟที่

เพิ่มความทนแรงกระแทกสูงสุดแกอีพอกซีนั้นทําโดย

ปรับเปลี่ยนปริมาณเสนใย ระหวาง 3-7 เปอรเซ็นตเรซิ่นใช
เสนใยปานศรนารายณที่ผานการทําแอลคาไลเซซันและที่

ผานการทําแอลคาไลเซซันและปรับสภาพพื้นผิวดวยสาร

ประสานไซเลนผลการทดลองแสดงใหเห็นวา พอลิเมอร

คอมโพสิท ซึ่งประกอบดวยเสนใยที่ผานการทําแอลคาไลเซ

ซัน นั้นมเีพียงพอลิเมอรคอมโพสิทท่ีประมาณเสนใย เทากบั

7 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนักมีความทนแรงกระแทกสูงกวาพอ
ลิเมอรผสม สําหรับการใชเสนใยปานศรนารายณที่ผานการ

ทําแอลคาไลเซซันและการปรับสภาพพื้นผิวดวยสาร

ประสานไซเลน พบวาความทนแรงกระแทกของพอลิเมอร

คอมโพสิทที่ทุกอัตราสวนของเสนใยสูงกวาพอลิเมอรผสม

คามอดูลัสดัดโคงของพอลิเมอรคอมโพสิท สูงกวาพอลิเมอร

ผสมและมีคาสูงยิ่งขึ้นสําหรับพอลิเมรคอมโพสิท ที่เตรียม

จากเสนใยที่ผานทั้งการทําแอลคาไลเซซันและการปรับ

สภาพพื้นผิวดวยสารประสานไซเลนความตานแรงดัดโคง

และความเคลียดดัดโคง ณ จุดขาดของพอลิเมอรคอมโพสิท

ต่ํากวาของพอลิเมอรผสม แตมีแนวโนมสูงขึ้นเมื่อเตรียมพอ

ลิเมอรคอมโพสิทจากเสนใยที่ผานทั้งการทําแอลคาไลเซซัน

และการปรับสภาพพ้ืนผิวดวยสารประสานไซเลน  
อ.ดร.พูนทรัพย ตรีภพนาถกูล ป 2553 [4] เสนใย

สั ป ป ะ ร ด  ( Ananascomsus ) ซึ่ ง อ ยู ใ น แ ฟ ม มิ ลี่ 

( Bromeliaceae ) สัปปะรดเจริญเติบโตไดดีในเขตรอน

ของทวีปอเมริกา แอฟริกา และเอเชีย  ( Mwaikambo, 
2006 ) ประเมศไทยเปนประเทศที่มีการปลูกและสงออก

สัปปะรดรายใหญของโลกจึงมีขยะ ที่เกิดจากใบสัปปะรด

จํานวนมากและเกษตรกรจะกําจัดโดยการหมักเปนปุยหรือ

เผาทําลายนั้นกอใหปญหาสิ่งแวดลอมมากมาย เสนใย

สัปปะรดจัดเปนเสนใยลิกโนเซลลูโลส มีโครงสรางคลาย

ริบบิ้นเช่ือมติดกันดวยลิกนินซึ่งทําใหเสนใยมีความแข็งแรง 

( George et al., 1998 ) ของเสนใยสัปปะรดซึ่งแสดงให
เห็นวาแตละเซลลในเสนใยมีเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย

ประมาณ 10 µm. ความยาวเฉลี่ย 4.5 mm. และ Aspect 
ration เทากับ 450 ความหนาของผนังเซลลมีคา เทากับ 
8.3 µm. ซึ่งอยูระหวางของผนังเซลลของใยปาน  ( 12.8 
µm. ) และเสนใยจากใบกลวย ( 1.2 µm. ) สมบัติเชิงกล
ของเสนใยสัปปะรดจากอินเดียใต 

 
3. วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 วิธีการดําเนินงานวิจัยการเสริมแรงดวยเสนใย
ปานศรนารายณและวัสดุรองพื้น Resin กรณีศึกษาครั้งนี้ 
โดยมีการเก็บรวบรวมขั้นตอนและผลทดสอบคลื่นเสียงเปน
ฐานขอมู ลแล วประยุ กต ใช ใน งานวิจัยครั้ งนี้ ซึ่ งการ
ดําเนินการวิจัยมีขั้นตอนดังรูปท่ี 1 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที ่1 ขั้นตอนการดําเนินงานโครงงานวิจัย 
 

รูปที่ 1 ขั้นตอนการดําเนินการ 
 
 

ศกึษาขอ้มลูทฤษฎงีานวจิยัทเีกยีวขอ้ง 

         การขนึรปูชนิงาน 
 

ทาํการทดสอบประสทิธกิารดดูซบั

เสยีง 
 

          เกบ็รวบรมขอ้มลู 
 

สรุปผลการทดลอง 
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รูปที่ 2 
เตรียมแมพิมพที่จะขึ้นรูปในกระบวนการ RTM ขนาดของ
แมพิมพกวาง 800 มม. X ยาว 1000 มม. X หนา 200 มม. 

 
รูปที่ 3 
นําเสนใยปานศรนารายณมาวางลงในแมพิมพวางซอนแผน
สามชั้นใชเทปกาวปดขอบแมพิมพ 
 

 
รูปที่ 4 
 ทําการฉีดเรซิ่นเขาไปในตัวแมพิมพพรอมกับเปดเครื่องดูด
อากาศออกจากแมพิมพจนเกิดสุญญากาศแลวรอจนช้ินงาน
เซทตัว 
 
 

 
 
รูปที่ 5 แผนบุผนังประตูรถยนต 
 

รูปที่ 6 ติดต้ังแผงบุผนังประตูรถยนตเขากับหองจําลองโดยสารรถยนต 
 
ทําการออกแบบจําลองหองทดสอบเพื่อทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพการดูดซับเสียงวิธีการนําแผนโฟมที่มีความ
หนา 10 mm. มาประกอบเปนหองสี่ เหลี่ยมและทําให
คลายหองโดยสารรถยนตที่มีขนาด กวางxยาวxสูง = 1500 
x  1000 x 1500 mm. แลวนําแผงประตูบุผนังขึ้นรูปดวย
กระบวนการ RTM มาติด 
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รูปที ่7 ทําการทดสอบเสียงและบันทึกผลการทดลอง 
 

ติดตั้ งอุปกรณ ซาวด เล เวลมิ เตอร เพื่ อทํ าการทดสอบ
ประสิทธิภาพทําการทดประสิทธิภาพการดูดซับเสียงบันทึก
ผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง 
 
4.ผลการทดลองและอภิปรายผล 
Sisal no Sound 
การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับเสียงท่ีความถี่ 0 เฮิรตซ 
 

 
รูปที ่8 กราฟคลื่นเสียงที่ความถี่เปน 0 เฮิรตซ 

จากกราฟความดังของเสียงเขา มีคาเฉลี่ย 63.92 เดชิเบล 
จากกราฟความดังของเสียงออกขางนอกหองทดสอบมี
คาเฉลี่ย 64.49 เดชิเบล 
Sisal no Sound 
การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับ เสียงที่ความถี่ 170 
เฮิรตซ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 9 กราฟคลื่นเสียงที่ความถี่ 170 เฮิรตซ 

จากกราฟความดังของเสียงเขา มีคาเฉลี่ย 71.02 เดชิเบล 
จากกราฟความดังของเสียงออกขางนอกหองทดสอบมี
คาเฉลี่ย 65.03 เดชิเบล 
Sisal no Sound 
การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับเสียงที่ ความถี่ 280 
เฮิรตซ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 10 กราฟคลื่นเสียงที่ความถี่ 280 เฮิรตซ 

จากกราฟความดังของเสียงเขา มีคาเฉลี่ย 72.11 เดชิเบล 
จากกราฟความดังของเสียงออกขางนอกหองทดสอบมี
คาเฉลี่ย 65.72 เดชิเบล 
Sisal no Sound 
การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับเสียงที่ความถี่  1 กิโล
เฮิตซ 
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รูปที่ 11 กราฟคลื่นเสียงที่ความถี่ 1 กิโลเฮิรตซ 
 

จากกราฟความดังของเสียงเขา มีคาเฉลี่ย 78.37 เดชิเบล 
จากกราฟความดังของเสียงออกขางนอกหองทดสอบมี
คาเฉลี่ย 67.25 เดชิเบล 

 
5. สรุปผลโครงงาน 
การดูซับเสียงของวัสดุเชิงประกอบเรซิ่นเสริมแรงดวยเสนใย
ปานศรนารายณผลทดสอบใชความถี่ 4 คา ความถี่ 0 เฮิรตซ 
ดูดซับเสียง 0.57 เดซิเบล ความถี่ 170 เฮิรตซ ดูดซับเสียง 
5.99 เดซิเบล ความถี่ 280 เฮิรตซ ดูดซับเสียง 6.39 เดซิเบล 
ความถี่ 1 กิโลเฮิรตซ ดูดซับเสียง 11.12 เดซิเบล จะเห็นวา
วัสดุเชิงประกอบเรซิ่นเสริมแรงดวยเสนใยปานศรนารายณ
ดูดซับเสียงความถี่ 1 กิโลเฮิรตซ ไดดีที่สุด 

 

กิตติกรรมประกาศ 
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