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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและสรางรถไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยซึ่งกําหนดใหโครงหลังคารับน้ําหนักแผงโซลาเซลล 
30 กิโลกรัมและกําหนดน้ําหนักตัวรถรวมผูโดยสาร 1000 กิโลกรัม และทดสอบผลการใชพลังงานของรถตนแบบฯ ในสภาวะ
ในการใชงานจริงรถไฟฟาตนแบบท่ีไดพัฒนาขึ้นนี้มีตัวถังทําดวยไฟเบอรกลาส  แหลงจายไฟฟาใชแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลกึ
เดี่ยวแบบออนตัวไดเพื่อประจุไฟฟาใหแบตเตอรี่ขนาด 48 โวลต 100 แอมแปรมีน้ําหนักตัวรถ 750 กิโลกรัม และน้ําหนักรถ
รวมน้ําหนักบรรทุกเทากับ 1300 กิโลกรัมรถตนแบบวิ่งไดนานข้ึนโดยมีอัตราความเร็วเฉลี่ย 30 กิโลเมตรตอช่ัวโมง องคความรู
ที่ไดจากการออกแบบและสรางรถตนแบบในครั้งนี้สามารถประยุกตเพื่อพัฒนารถไฟฟาระบบสงกําลัง จะสงพลังงานจาก
แบตเตอรี่ ขนาด 12 โวลต 4 ลูก และแหลงจายสงโวลตไปยังมอเตอรเกียรเพื่อขับชุดเพลาของลอใหขับเคลื่อนได 

 

Abstract 
The objective of this research is to design and build a solar electric train, which requires the roof structure 

to support 30 kilograms of solar cell and 1000 kilograms of total vehicle weight and to test the energy use 

of the prototype vehicle.  In actual operating conditions, the developed prototype train has a fiberglass 

body. The power source uses a flexible single crystal solar panel to charge the battery to 48 volts, 100 
amperes, the vehicle weight is 750 kilograms and the total vehicle weight is 1300 kilograms. average 30 
kilometers per hour The knowledge gained from the design and construction of this prototype car can be 

applied to develop electric train transmission system. Will send energy from 4 12 -volt batteries and the 

volt supply to the gear motor to drive the shaft set of wheels to drive 

 

1. บทนํา 
การปรับตัวของราคาน้ํามันและกาซที่พุงสูงขึ้นสงผล

กระทบในวงกวางตนทุนของภาคการขนสงและบริการสูง
เพิ่มขึ้น ทําใหราคาสินคาและบริการก็ตองปรับตัวตามเปน
ลูกโซ เมื่อพลังงานเช้ือเพลิงวิ่งขึ้นวิ่งลง ก็ตองหาตัวชวย

“ยานยนตไฟฟา” แหลงพลังงานทดแทนการใชน้ํามัน
เชื้อเพลิง ขับเคลื่อนดวยพลังงานไฟฟาเปนเทคโนโลยีแหง
อนาคต กําลังเปนเทรนดของทั่วโลก ที่ผานมามีหลาย
สถาบันศึกษาวิจัย สรางสรรคสิ่งประดิษฐและนวัตกรรม 
“รถยนตไฟฟา” ที่จะเปนตนแบบและพัฒนาตอยอดองค
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ความรูสูการขับเคลื่อนประเทศตามนโยบายประเทศไทย 
4.0 ปจจุบันยังคงมีการวิจัยคนควาเพื่อหาระบบการ
ทํางานที่ดีที่ สุด ทั้ งความปลอดภัย ความคุมคาทาง
เศรษฐศาสตรและการรักษาสภาวะแวดลอม นอกจากนี้
มอเตอรไฟฟาที่มีการพัฒนามาจนปจจุบันนั้นยังมีโอกาสที่
จะพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ ลดนาหนัก รวมถึงการ
พัฒนาแรงบิดใหมีคุณลักษณะตรงตามการใชงานไดมาก
ขึ้น [1] 

 
2. ทฤษฎีและงานวจิัยท่ีเกี่ยวของ 
2.1 ที่มาของรถไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
         การคิดคน เริ่มจากแบตเตอรี่ที่สามารถประจุไฟ
ใหมได ในรถไฟฟา คิดคนไดหลังป 1859 คนคิดโดยนัก
ฟสิกสชาวฝรั่งเศส Gaston Plante ไดคิดคนแบตเตอรี่
ชนิด ตะกั่ว-กรด ตอมาป 1884 นาย Thomas Parker ได
คิดคนรถไฟฟาครั้งแรกในประเทศอังกฤษ เขาไดออกแบบ 
แบตเตอรี่ที่มีความจุไฟฟาสูง สําหรับใชในรถไฟฟาของเขา 
นอกจากนั้นเขาไดสนใจในการสรางรถที่มีประสิทธิภาพใน
การใชเช้ือเพลิงสูง เพื่อลดควันและมลพิษในกรุงลอนดอน 
ประเทศอังกฤษ นอกจากนี้ในปค.ศ. 1888 ก็ยังมีผูคิดคน
ชาวเยอรมัน Flocken Elecktrowagen ไดคิดคนรถไฟฟา 
ในยุครุ งเรือง รถไฟฟาไดรับความนิยมในชวงปลาย
ศตวรรษที่ 19 ในสมัยนั้นยานพาหนะที่มีตนกําลังเปน
ไฟฟาไดรับความนิยมเร็วกวาตนกําลังอ่ืนๆ [2] 
2.2 การวิเคราะหหามอเตอรขับเคลื่อนที่ ใหกําลังได
เหมาะสม 
          มอเตอรจะทําหนาที่ เหมือนเปนแหลงกําเนิด
พลังงาน โดยเปลี่ยนพลังงานทางกลไปเปนพลังงานไฟฟา
เพื่ อ เก็บ ในแบตเตอรี่  มอเตอรแต ละป ระเภทจะมี
ลักษณะเฉพาะและหลักการทํางานที่แตกตางกันออกไป 
จึงควรเลือกใชประเภทของมอเตอรใหเหมาะสมกับงาน 
2.2.1 ทฤษฏีจากแหลงอางอิงการหาขนาดกําลังของ
มอเตอรการคํานวณหาแรงตานการเคลื่อนที ่
                  -หาคาแรงตานการหมุนของลอไดจากสูตร              
                   Rr = KrN   
                   เมื่อ Rr = แรงตานการเคลื่อนที่ :[N]  
                         Kr = สัมประสิทธ์ิแรงตานการหมุน 
                                ของลอ  
                         N = แรงปฏิกิริยาที่พื้นกระทา กับ 

                                ลอรถ :[N]  
                         โดยที่คา N = mg  
                   -หาคาแรงตานของอากาศ  
                   Ra = (ρV2CDA)/(2)  
                   เมื่อ  Ra = แรงตานอากาศ :[N]  
                          ρ = ความหนาแนนอากาศ  
                               :[kg/m3],(air=1.2 kg/m3)  
                          CD = สัมประสิทธ์ิแรงตานอากาศ   
                                (Drag Coefficient)  
                          V = ความเร็วของรถไฟฟา :[m/s]  
                          A = พื้นที่หนาตัดของรถไฟฟา :[m2] 
                     -หาแรงตานจากทางชัน  
                     Rg = (WG)/(100) 
                     เมื่อ Rg= แรงตานทางชัน : [N]  
                           W = น้ําหนักรถยนต : [kg]  
                           G = เปอรเซ็นตความชัน : [% ] 
 
จากแรงตานท้ัง 3 ที่กลาวมาขางตนนั้นสามารถนามา
วิเคราะหหาแรงตานทั้งหมดไดสมการ 
                    Rt = Rr+Ra+Rg 
                    เมื่อ Rt= แรงตานทั้งหมด : [N]  
                    และคา Rt ที่หาไดจากสมการขางตนคือ             
                    972 N [3] 
2.2.2 การคํานวณหาขนาดของมอเตอร 
                  จากสูตร  Pm= (FV)/(3.6 �Kt )  
                  เมื่อ Pm = กําลังของมอเตอร: [W] 
                  F  = แรงขับเคลื่อนที่ตองการเอาชนะแรง 
                         ตาน [N] 
                  V  = ความเร็วของรถไฟฟา [m/s] 
                 Kt = ประสิทธิภาพการทํางานของมอเตอร  
                         [%] 
เพื่อหาคากําลังไฟฟาของมอเตอร แตจากสมการจะเปลี่ยน
คาจาก F เปน Rt เมื่อแทนคาในสตูรจะได 
                     คา Pm = 2,500 W 
ดังนั้นเพื่อไมใหมอเตอรทํางานหนกัเกินไปและใหเกิด
ประสิทธิภาพเตม็ที่ควรเลือกใชมอเตอรที่ใหกําลัง  
3,000 W [4]  
2.3 ทฤษฏีจากแหลงอางอิงการหาความเร็วสูงสุดที่
มอเตอรสามารถผลิตได 
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         V= (2P/(cDA))1/3   จากสูตรที่เราสามารถเห็นไดวา
ความเร็วสูงสุดจะเพิ่มขึ้นพรอมกับรากที่สามของกําลังของ
รถซึ่งหมายความวาเมื่อเราเพิ่มกําลังแปดเทาความเร็ว
สูงสุดจะเพิ่มเปนสองเทา ดังนั้นแมจะตองเพิ่มความเร็ว
สูงขึ้นอยางชาๆพรอมกับการเพิ่มกําลังอยางมีนัยสําคญั [5] 
             ผลการคํานวณ V = (2P/(cDA))1/3 
            = ((2)(3000)/(0.29)(1.25)(1)(1.8))1/3x100/60 
                                 = 34.917 km/h. 
3. วิธีการดําเนินงานวิจัย 
          การวิจัยทดลองประกอบรถไฟฟา  เพื่อศึกษา
หลักการทํางานของรถไฟฟา หลักการคํานวณพลังงาน
ไฟฟาที่ผลิตจากแผงโซลาเซลลเพื่อใช ในการชารจเขา
แบตเตอรี่และคํานวณกระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่ที่ใชใน
การขับเคลื่อน รวมถึงการคํานวณออกแบบระบบสงกําลัง
ของรถไฟฟาใหเหมาะสม ซึ่งไดทําการเก็บรวบรวมขอมูล 
โดยแบงขั้นตอนการดําเนินงานไดดังนี้ 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.ผลการดําเนินงาน 
          4.1 ตารางขอมูลการออกแบบมอเตอรไฟฟา

กระแสตรง 
 

ขอมูล ปริมาณ หนวย 
น้ําหนักรถไฟฟาและ
ผูขับข่ี 1300 Kg 

อัตราเร็วที่ออกแบบ 30 Km/h 
พื้นที่หนาตัดของ
การขับขี ่ 1.8 m2 

รัศมีลอ 0.18 m 
สัมประสิทธ์ิแรงตาน
อากาศ 0.03 - 

จํานวนฟนเฟองขับ
มอเตอร 10 ฟน 

จํานวนฟนเฟอง
เพลาสงกําลัง 38 ฟน 

รัศมีเฟองทาย 0.08 m 
ประสิทธิภาพการสง
กําลังท่ีออกแบบ 90 % 

มุมองศาความลาด
ชัน 2 องศา 

ความกวางของ
รถไฟฟา 1 m 

ความยาวของ
รถไฟฟา 2.7 m 

 
โดยการจายกระแสตรง ขนาด 48V โดยใชแบตเตอรี่ขนาด 
12V 100A จํ านวน 4 ลูก  ให กับ ชุดขับมอเตอรและ
มอเตอรขนาด 3KW และจายไฟขนาด 12V 
 
4.2 ผลการทดลองปฏิบัติจากการใชงานจริง 
          จากผลการดําเนินการทดลองโดยการวัดความเร็ว  
ในการหาคาระบบสงกําลังของอัตราการเรงโหลดของการ
ทดลองโดยใชคนโดยสาร ท่ีน้ําหนักรวมของผูโดยสารอยูที่ 
70 กิโลกรัมโดยแสดงการคํานวณอัตราการเรงตอวินาที 
โดยน้ําหนักรถอยูที่ 750 กิโลกรัม  
 

กําหนดลักษณะของรถไฟฟา 

ศึกษาชนิดของมอเตอร 
 

การคํานวณหาขนาดกําลังมอเตอรขับเคลื่อนที่
เหมาะสม 

ออกแบบชุดมอเตอรเพื่อใหไดความเร็วที ่
 30 กิโลเมตรตอช่ัวโมง 

 

ทดลองจับความเร็วสูงสุดและอัตราการเรงจาก
หยุดนิ่งถึงความเร็วสูงสุด 

 

ทดลองขับใชงานจริง 
ถไฟฟา 
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จะไดความเร็วสูงสุดของรถไฟฟาที่ 34.917 กิโลเมตรตอ
ช่ัวโมง จากน้ําหนักคน4คนรวมน้ําหนักรถไดที่ 1,300 kg 
ซึ่งเปนน้ําหนักสูงสุดที่ออกแบบไวตั้งแตครั้งแรก ทําใหเห็น
วาชวงเวลาทดสอบจะสังเกตไดวาอัตราการเรงของ
รถไฟฟาจะลดลงตามน้ําหนักที่บรรทุกเพิ่มเขาไปชุด
ขับเคลื่อนกําลังสําหรับรถไฟฟาที่นําเสนอสามารถใช
ขับเคลื่อนรถขับเคลื่อนดวยพลังงานไฟฟาที่ความเร็ว 30 
กิโลเมตรตอช่ัวโมง ที่นํ้าหนักพิกัด 1,300 กิโลกรัมได  และ
สามารถใชพลังงานไฟฟาแทนการ 
ใชพลังงานเชื้อเพลิงได  
 
5. สรุปผลโครงงาน 
         จากการทดสอบนํามาใชงานจริงไดความเร็วสูงสุด
ที ่30 กิโลเมตรตอช่ัวโมง จากสูตรทฤษฎีคํานวณออกมา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจาก มหาวิทยาลยั
เกษมบัณฑติ วิทยาเขต รมเกลา และบานเลขท่ี 64/199 
แขวงดอกไม เขตประเวศ กรุงเทพมหานคร 10260 
 
อางอิง 
[1] บัณฑิต ดวงจันทร.“ชุดขับเคลื่อนกําลังสําหรับ
รถไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย”.ปริญญานิพนธ
วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต.สาขาวิศวกรรมไฟฟา
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลานนาตาก.ตาก,2554  
[2] repairmoter.com/สวนประกอบสําคัญของมอเตอร
กระแสตรง-2.html. (6 ตุลาคม 2562)  
[3] วีระเชษฐ ขันเงิน,วุฒิพล ธาราธีรเศรษฐ.
“อิเล็กทรอนิกสกําลัง”.พมิพครั้งที ่3.กรุงเทพ ฯ : หาง
หุนสวนจากัด วี.เจ.พรินติ้ง.2548  
[4] lab.excise.go.th/group3/battery/batstruc.html. 
(21 ธันวาคม 2562)  
[5] 
www.technicnan.ac.th/nan_ntc/adisak51/page21.
html. (19 ธันวาคม 2562) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จํานวนคน เวลา (S) 
ความเร็ว
สูงสุด
(km/h) 

ความเรง 
(m/s) 

1 คน 4 วินาที 30 a1= 2.08 
2 คน 6 วินาที 30 a2=1.39 
3 คน 8 วินาที 30 a3=1.04 
4 คน 10 วินาที 30 a4=0.83 
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