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บทคัดยอ 
โครงงานนี้เปนการพัฒนาเครื่องตรวจวัดสภาพแวดลอมและคาฝุนละอองในอากาศโดยใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino 

UNO R3 โดยที่อุปกรณสามารถรายงานผลของขอมูล ซึ่งไดแก อุณหภูมิ ความช้ืน ระดับแสงอาทิตย ความหนาแนนของฝุน 
แกสที่เปนอันตรายตอชีวิต ความเร็วลม ทิศทางลมผานทางจอแสดงผล LCD และ Node-Red ซึ่งจากการทดสอบการทํางาน
แสดงใหเปนวาระบบสามารถทํางานไดตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
คําสําคัญ:  อาดโูน เครื่องตรวจวัดฝุนละออง เครื่องตรวจสภาพแวดลอม 
 

Abstract 
This project is the instrumental development of environmental monitoring and dust values using the 

microcontroller board as Arduino UNO R3. The equipment can report the data which are temperature, 

humidity, solar level, dust density, gas that is harmful to life, wind speed, and wind direction. These were 

displayed via the LCD and Node-Red. The experiment has been tested to show that the system can 

operate effectively as intended. 
Keywords:  Arduino, Dust Monitoring, Environmental Monitoring 

 

1. บทนํา 
 ปจจุบันสภาพอากาศและฝุนละอองในอากาศมีความ
ผันผวน มีการเปลี่ยนแปลง เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ และเริ่ม
มีผลกระทบตอการดําเนินชีวิตของคนในชุมชนเพิ่มมากยิ่งขึ้น
ซึ่งอุปกรณตรวจวัดคาตาง ๆ มีราคาคอนขางแพง  
 ดังนั้นเพื่อพัฒนาอุปกรณตนแบบที่ราคาถูกใหสามารถ
แจงขอมูลสภาพแวดลอมและคาฝุนละอองในการอากาศ ณ 
จุดตาง ๆ ในชุมชนไดอยางมีประสิทธิภาพ สะดวกและ
รวดเร็ว จึงไดทําการออกแบบโครงงานชุดอุปกรณตรวจวัด
สภาพแวดลอมและฝุนละอองในอากาศโดยใชบอรด
ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3 ซึ่งเปนที่นิยมนํามา
ประยุกตใชงานดาน IoT มาก[1] เนื่องจากเปนอุปกรณ ที่หา
ซื้ อ ได งาย  มี ราคาถูก  มี ความทนทาน สามารถนํ าไป

ประยุกตใชงานไดหลากหลาย อีกทั้ งสามารถเช่ือมตอ
เซ็นเซอรและนําไปควบคุมอุปกรณตาง ๆ ไดอยางสะดวกโดย
ใชภาษา C เปนหลักในการพัฒนาชุดคําสั่ง ซึ่งในชุดอุปกรณ
ตรวจวัดสภาพแวดลอมและฝุนละอองในอากาศนี้จะ
ประกอบดวยเซ็นเซอร 8 ตัว [2] ที่ทําการตรวจวัดคา อุณภูมิ 
ความช้ืน ความสวาง คาฝุนละออง ความเร็วลม ทิศทางลม 
โดยคาตาง ๆ ที่ไดจากเซ็นเซอรจะถูกนําไปแสดงผลผานทาง
หนาจอ LCD และสงสัญญา WiFi โดยใช NodeMCU ไปยัง 
NodeRed เพื่อแสดงผลคาของเซ็นเซอรตางๆ ผานทาง 
Dashboard 
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2. ทฤษฎีพื้นฐาน 
 ในการออกแบบอุปกรณตรวจวัดสภาพแวดลอมและฝุน
ละอองในอากาศของโครงงานนี้จะมีอุปกรณและเซ็นเซอรที่
เลือกใชงานดังน้ี  
2.1 Arduino 
 Arduino คือบอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่สามารถ
เชื่อมตอเซนเซอรและอุปกรณภายนอกได [1]  โดยสามารถ
เขียนคําสั่งดวยภาษา C เพื่อควบคุมและสั่งการ ซึ่งมีหลายรุน 
แสดงดังรูปที่ 1 โดยในโครงงานนี้ใชบอรด Arduion UNO 

R3 ในการออกแบบและพัฒนาระบบ 

 

รูปที่ 1 บอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduion UNO [3] 

 

2.2 DHT22 (AM2302) Modules 
 DHT22 โมดูลเซนเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิในตัว
เดียว มีความแมนยําสูง มีตัวตานทาน Pull up ถา ตองการ
ความถูกตองแมนยําในการวัดอุณหภูมิและความช้ืนแสดงดัง
รูป 2 

 
รูปที่ 2 DHT22 Modules [3] 

2.3 MQ-135 Modules 
 MQ-135 เปน Sensor ตรวจสอบคุณภาพของอากาศ
โดยจะตรวจจั บป ริม าณ  ก าซ  NH3  ,NOx, Alcohol , 

Benzene , smoke ,CO2 ในอากาศ แสดงดังรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 MQ-135 Modules [5] 

2.4 GP2Y1014AU0F Dust Density Sensor Modules 
Dust Sensor เปนเซ็นเซอรที่ใชตรวจจับอนุภาคขนาด

เล็กในอากาศ ให เอาทพุทเปนแบบอนาล็อคมีหนวยวัด
มาตรฐานคือ ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร แสดงดังรูปที่ 4 

 
รูปที่ 4 Dust Density Sensor Modules [6] 

 

2.5 Light Dependent Resistor (LDR) 
LDR (Light Dependent Resistor) คือตั วต านทาน

ปรับคาตามแสง ตัวตานทานชนิดนี้สามารถเปลี่ยนความนํา
ไฟฟาไดเมื่อมีแสงมาตกกระทบ แสดงดังรูปที่ 5 

 
รูปที่ 5 LDR [7] 

 

2.6 IR Reflective Sensor (TCRT5000) 
TCRT5000 Sensor โมดูลอานคาสะทอนกลับของแสง

อินฟราเรด ใชไฟ 3.3-5V เหมาะสาหรับใชกับ Arduino ให
เอาตพุตออกมา 2 แบบคือแบบดิจิตอลสามารถปรับคาที่
ตองการได แสดงดังรูปที่ 6 

 
รูปที่ 6 TCRT5000 [8] 
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2.7 NodeMCU 
NodeMCU คือ บอรดคล าย Arduino ที่ ส ามารถ

เช่ื อ ม ต อกั บ  WiFi ได  ภ าย ในบ อ ร ด ข อ ง NodeMCU 
ประกอบไปดวย ESP8266 สามารถเขียนโปรแกรมดวย 
Arduino IDE ได เชนเดียวกับ Arduino มี  พอรต micro 
USB สําหรับจายไฟ/อัปโหลดโปรแกรม  และมีพอรตสําหรับ
เชื่อมตออุปกรณภายนอก แสดงดังรูปที่ 7 

 
รูปที่ 7 NodeMCU [9] 

3. การออกแบบ 
 การออกแบบและขั้นตอนการทํางานของระบบแสดงดัง
รูปที่ 8 การเช่ือมตอเซ็นเซอรและอุปกรณตางๆ  ของเครื่อง
ตรวจวัดสภาพแวดลอมและฝุนละอองในอากาศโดยใช 
Arduino แสดงดั งรูปที่  9  การออกแบบการแสดงผล 
DashBoard โดย NodeRed แสดงดังรูปที่ 10 โครงสราง
ของเครื่องตนแบบที่สรางขึ้นเพื่อทดสอบการทํางานแสดงดัง
รูปที่ 11 -13 ตามลําดับ 

 
 

รูปที่ 8 ขั้นตอนการทํางานของระบบโดยภาพรวม 
 

 
รูปที่ 9 การเชื่อมตอเซนเซอรและอุปกรณ 

 
 

รูปที่ 10 ออกแบบ GUI ของ Node-Red และ โครงสรางภายใน 
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รูปที่ 11 โครงสรางภายใน 

 

 
 

รูปที่ 12 กลองวัดคาสิ่งแวดลอมและฝุนละองในอากาศ 

 
 

รูปที่ 13 ดานลางของกลอง 
 

4. ผลการทดลอง 
 เมื่อทําการทดสอบการทํางานพบวาระบบสามารถ
รายงานผลขอมูลผานทางหนาจอ LCD และ Node-Red ได
ตามที่กําหนดแสดงดังรูปที่ 14 
 

5. สรุป 
 จากการทดลองเครื่องตนแบบพบวาระบบจะสามารถ
อุณหภูมิ ความช้ืน ระดับแสงอาทิตย ความหนาแนนของฝุน 
แกสที่เปนอันตรายตอชีวิต ความเร็วลม ทิศทางลมผานทาง

จอแสดงผล LCD และ Node-Red ตามวัตถุประสงคที่
กําหนดไว ไดอยาง ครบถวน แตเนื่องจากอุปกรณตรวจวัด
บางช้ินมีราคาถูกประสิทธิภาพการทํางานจะไมถูกตอง
แมนยําหากนําไปใชจริงอาจตองเปลี่ยนเปนอุปกรณที่ราคา
แพงขึ้นและมีประสิทธิภาพมากวาและมีการปรับแตง
เปรียบเทียบกับอุปกรณมาตรฐานกอน นําไปประยุกตใชงาน 

 

 
 

รูปที่ 14 การรายงานผลผาน NodeRed 

 

เอกสารอางอิง 
[1] กอบเกียรติ  สระอุบล , พัฒนา IoT บนแพลตฟอรม 

Arduino และ Raspberry Pi, สํ านั กพิ มพ  อิน เตอร
มีเดีย, 2561 

[2] ประภาส พุมพวง, การเขียนและการประยุกตใชงาน
โปรแกรม ARDUINO, บริษัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จํากัด, 2561 

[3] ขอมูลจาก https://store.arduino.cc  

[4] ขอมูลจาก https://components101.com/sensors/ 

dht22-pinout-specs-datasheet  
 [5] ขอมูลจาก https://components101.com/sensors/ 

mq135-gas-sensor-for-air-quality  
[6] ขอมูลจาก https://github.com/sharpsensoruser/ 

sharp-sensor-demos/wiki/Application-Guide-for-

Sharp-GP2Y1014AU0F-Dust-Sensor 

[7] ขอมูลจาก http://www.resistorguide.com/ 

photoresistor/   
[8] ขอมูลจาก http://www.vishay.com/optical-

sensors/list/product-83760/ 
[9] ขอมูลจาก 

https://lastminuteengineers.com/esp8266-
nodemcu-arduino-tutorial/  


	“นวัตกรรมและเทคโนโลยี 4 ขั้น กับอุตสาหกรรม 4.0 เพื่อพัฒนาประเทศไทย 4.0”
	ดำเนินการโดย
	คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร
	การประชุมวิชาการนวัตกรรมด้านวิศวกรรมและเทคโนโลยีเพื่อเศรษฐกิจและสังคม ครั้งที่ 3
	The 3rd Conference on Innovation Engineering and Technology for Economy and Society
	วันอาทิตย์ที่ 29 มีนาคม 2563 ณ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต วิทยาเขตร่มเกล้า


