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บทคัดยอ 
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการปองกันความรอนและเสียงของหลังคากระเบื้องไฟเบอรซีเมนตลอนคู 6 
สี ไดแก สีเขียว สีธรรมชาติ(ไมเคลือบสี) สีน้ําตาล สีแดง สีสมอิฐ และ สีฟา แบงการศึกษาออกเปน 2 ชวง ชวงแรกทดสอบ
สมบัติการถายเทความรอนของกระเบื้องไฟเบอรซีเมนตลอนคูทั้งหมด 6 สี โดยสรางกลองสี่เหลี่ยมขนาดกวาง 2.1 เมตร ยาว 
2.1 เมตร สูง 1 เมตร ทั้งหมด 6 กลอง ดานนอกติดแผนเรียบยิบซั่ม และภายในดานขางและดานลางฉีดดวย PU โฟมเพื่อ
ปองกันความรอนและเสียงรบกวนจากภายนอก ดานบนปดดวยหลังคาแตละสี ติดเซนเซอรวัดอุณหภูมิทั้งหมด 2 จุด ตอเขา
กับเครื่องบันทึกอุณหภูมิ จากผลที่ไดจากการทดสอบเมื่อเทียบอุณหภูมิภายในกลองกับอุณหภูมิ ใตหลังคาในกลองทดลอง 
พบวาหลังคากระเบื้องไฟเบอรซีเมตลอนคู สีสมอิฐ สามารถปองกันความรอนไดดีกวาสีอื่น เนื่องจากคาสัมประสิทธิ์การถายเท
ความรอนมีคาต่ํากวาสีอื่น และผลการทดสอบการปองกันเสียงภายใตหลังคาที่เกิดขึ้นโดยการนําเครื่องวัดระดับความดังของ
เสียงไปติดที่ใตหลังคาทั้ง 6 สีในชวงเวลาฝนตก ปรากฏวาเสียงท่ีเกิดขึ้นกับหลังคาแตละสีมีคาไมแตกตางกันอยางชัดเจน 
คําสําคัญ: ไฟเบอรซีเมนตลอนคู เครื่องบันทึกอุณหภูมิ เครื่องวัดระดับความดังของเสียง 
 

Abstract 
The purpose of this research is to study the heat protection and noise protection efficiency of the fiber 

cement double-wave roof-tiles six (6) colors; green color, natural color (no coating), brown color, red 

color, orange brick color, and blue color. This research separates into two (2) sessions. In the first session, 

the heat transfer property of all fiber cement double-wave roof-tiles six (6) colors has been tested. Six (6) 

boxes of dimension 2.1 meters length x 2.1 meters width x 1-meter height were erected with gypsum 

board. The floor and walls are insulated with Polyurethane foam in order to prevent heat and noise from 

the outside. The ceiling was closed with fiber cement double-wave roof-tiles one color each box. Two (2) 

temperature sensors were installed inside the box and under the roof and connected to the temperature 

data logger. The result showed the orange brick double fiber cement tiles can protect heat than the 

other colors due to the lowest heat transfer coefficient. In the second session, noise protection has been 

tested. Noise has been measured by sound Level meter under the roofs during raining. Result did not 

show significant noise protection among all roof-tile colors. 
Keywords: fiber cement double-wave roof-tiles, temperature data logger, Sound Level Meter 
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1.บทนํา 
       จากกระแสตื่ นตัวภาวะโลกรอนและการออกกฏ
กระทรวงเกี่ยวกับขอกําหนดการใชพลังงานในอาคารที่จะขอ
อนุญาตกอสรางใหม เพื่อควบคุมคาการถายเทพลังงานความ
รอนเขาสูตัวอาคารทําใหวัสดุประหยัดพลังงานมีแนวโนมสูง
ตอความตองการในตลาดวัสดุกอสรางและภาวะโลกรอน 
(Global Warming) เปนปญหาใหญของโลกเราในปจจุบัน 
ความรอนที่ดวงอาทิตยสองลงมายังผิวโลกนั้นไดแผรังสีเขา
มาสูภายในบานของเราสวนหนึ่งก็คือจากหลังคาบาน ใน
ปจจุบันนี้บ านที่ เย็นสบายจึงเปนสิ่ งที่ทุกคนปรารถนา
โดยเฉพาะอยางยิ่งความเย็นสบายที่ไมตองมี เครื่องปรับ 
อากาศเพื่อประหยัดพลังงานไฟฟา นอกจากการปองกัน
ความรอนแลวกระเบื้องหลังคายังทําหนาที่ในการปองกัน
เสียงเชนในเวลาฝนตก ในปจจุบันไดมีการพัฒนาหลังคา
หลากหลายรูปแบบเพื่อใหสะดวกในการเลือกใชงาน อีกทั้ง
ในแตละชนิดของหลังคายังมีหลายสีใหผู ใชไดเลือก จึง
จําเปนตองมีการทดสอบเปรียบเทียบการปองกันความรอน
และเสียงของหลังคาในแตละสี [1]  
 
2. ทฤษฏีที่เกี่ยวของ  
1) การถายเทความรอนเขาสูอาคารทางหลังคา  

แหลงที่มาของความรอนภายในอาคาร สวนหนึ่งเกิด
จากความรอนที่ผานเขามาทางกรอบอาคาร ไดแก หลังคา 
ผนัง พื้น และวัสดุกอสรางอื่นๆ ซึ่งลวนสงผลตอพลังงานใน
การทําความเย็นของระบบปรับอากาศในปริมาณที่แตกตาง
กัน ปจจัยที่มีอิทธิพลตอพลังงานการปรับอากาศของอาคาร
พักอาศัย ในงานวิจัยนี้ไดกลาวถึงเฉพาะความรอนที่เกิดขึ้น
จากการถายเทความรอนสูอาคารทางหลังคา โดยทั่วไปการ
ถายเทความรอนเขาสูทางอาคารทางหลังคา เกิดจากความ
แตกตางของอุณหภูมิภายนอกและภายในอาคาร ทําใหเกิด
การนํา การพาและการแผรังสีของความรอนซึ่งพลังงาน
ความรอนท่ีถายเทเขาสูพื้นที่หลังคาจะแปรผันตามคุณสมบัติ
ทางความรอนของวัสดุมุงหลังคา วัสดุฝา สี และความ
หนาแนนของมวลหลังคา ในชวงกลางวันพื้นที่หลังคา เปน
สวนที่สามารถรับแสงและรับรังสีความรอนของดวงอาทิตย
ไดตลอดทั้งวัน ทําใหอุณหภูมิผิวของวัสดุมุงหลังคาสูงกวา
อุณหภูมิของอากาศภายนอกความรอนที่สะสมในวัสดุมุง

หลังคาจึงถูกถายเทสูชองวางอากาศใตหลังคา พื้นที่ฝา
เพดาน และพื้นที่อาคารพักอาศัยภายในตามลําดับ สงผลให
พื้นที่ภายในมีอุณหภูมิสูงขึ้นตามไปดวย [1]  

การคํานวณคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน  ดัง
แสดงในสมการในรูปที่ 1 คา U จะคํานวณโดยใชความรอน
รวมของผนังดานใน , สัมประสิทธิ์การถายเทความรอน , 
ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศดานในเทียบกับดานนอก 
และความแตกตางของอุณหภูมิพื้นผิวดานใน รูปที ่1  
 
 

            
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แสดงการคํานวณคาสัมประสิทธิก์ารถายเทความรอน 
 (U value) โดยใชมาตรฐาน ASTR Method (ISO 6946) [2] 

 
2) งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 การศึกษาเปรียบเทียบคาการถายเทความรอน
และเสียงท่ีเกิดขึ้นในชวงฝนตกของหลังคาที่ผลิต
จากพลาสติกพอลิไวนิลคลอไรดกับหลังคาเหล็ก
รีด 

 พิทักษ พนาวัน , ประยูร สุรินทร และ เจษฎา วงษ
ออน ไดทําการวิจัยในป2555 งานวิจัยนี้ เปนการศึกษา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของหลังคาที่ผลิตจากพลาสติกพอ
ลิไวนิลคลอไรดกับหลังคาแผนโลหะที่ขึ้นรูปโดยการใชแผน
เหล็กบาง โดยในงานวิจัยนี้ไดแบงการศึกษาออกเปน 2 ชวง 
ในชวงแรกทดสอบสมบัติของหลังคาพอลิไวนิลคลอไรด ดวย
เครื่องทดสอบแรงดึง เครื่องทดสอบความเปนฉนวน และ
ทดสอบอายุการใชงานโดยใชเครื่องเรงสภาวะการทดสอบ
เปนเวลา 300 ช่ัวโมง เมื่อเทียบอุณหภูมิภายในกลองกับ



 
 

 
 

 
การประชมุวิชาการนวัตกรรมดานวิศวกรรมและเทคโนโลยีเพื่อเศรษฐกิจและสังคม ครั้งที่ 3 

 The 3rd Conference on Innovation Engineering and Technology for Economy and Society 
วันที่ 29 มีนาคม 2563 ณ มหาวิทยาลัยเกษมบณัฑิต วทิยาเขตรมเกลา 

 

406 

อุณหภูมิภายนอก พบวาหลังคาที่ผลิตจากพลาสติกพอลิไว
นิลคลอไรด สามารถปองกันความรอนไดดีกวา นอกจากนั้น
ผลการทดสอบเสียงภายใตหลังคาที่ เกิดขึ้น โดยการนา
อุปกรณวัดความดังของเสียงไปติดที่ใตหลังคาทั้งสองชนิดใน
ชวงเวลาฝนตก ปรากฏวาเสียงท่ีเกิดขึ้นกับหลังคาที่ผลิตจาก
พลาสติกพอลิไวนิลคลอไรดมีคาความดังของเสียงที่ต่ํากวา 
เมื่อนําหลังคาที่ผลิตจากพลาสติกพอลิไวนิลคลอไรดที่ผาน
เครื่องเรงสภาวะการทดสอบ ดวยหลอดซีนอล พบวา
หลังจากผานการทดสอบเรงสภาวะ 300 ช่ัวโมงหลังคาที่
ผลิตจากพลาสติกพอลิไวนิลคลอไรดมีการเปลี่ยนสีจากเดิม
เปนสีขาวเริ่มจะเปนสีเหลืองออนๆ โดยสมบัติดานความ
แข็งแรงมีแนวโนมลดลงเล็กนอย  

 การเปรียบเทียบสีกระเบื้องหลังคาบานที่มีผลตอ
อุณหภูมิภายในบาน  

กลยุทธ ทะกอง, ไฟซอล ยีโกบ และ สุภาภรณ เสาร
สิงห ไดทําการวิจัยศึกษาสีของกระเบื้องหลังคาที่มีผลตอการ
ถายเทความรอน เปรียบเทียบความแตกตางการถายเทความ
รอนของกระเบื้องแตละสี เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางการ
ถายเทความรอนของกระเบื้องแตละสี พบวา กระเบื้องที่มีสี
เขม (น้ําตาล) จะมีการถายเทความรอนที่สูง ทําใหอุณหภูมิ
ภายในบานสูง เมื่อเปรียบเทียบกับกระเบื้องที่มีสีออนกวา (สี
เทา) และเมื่อพิจารณาการถายเทความรอนระหวางบาน
จําลองทึบ กับบานจําลองชองเปด 10 % ของพื้นที่ผนังแต
ละดาน จะพบวา บานจําลองชองเปด10 % จะมีอุณหภูมิที่
ต่ํากวา  

 การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับ
เสียงของวัสดุพืชแหงและเสนใยแกว 

นายบุรฉัตร วิริยะ  ไดทําการวิจัยในป2544  ศึกษา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับเสียงของวัสดุพืชแหง
และเสนใยแกวจะใหองคความรูเกี่ยวกับประสิทธิภาพในการ
ดูดซับเสียงของแผนวัสดุพืชแหงผสมเสนซเีมนตและแผนวัสดุ
เสนใยแกวผสมซีเมนต หลังจากนํา มาผลิตเปนวัสดุดูดซับ
เสียงขนาด 1 ตารางเมตร โดยตัวแปรหลักในการศึกษาครั้งนี้
ประกอบดวย วัสดุพืชแหงไดแก ชานออยและกาบมะพราว, 
อัตราสวนนํ้าตอซีเมนต (W/C ratio) 0.5, 0.6, 0.7 และ0.8 
ที่ความหนาแผนวัสดุ 5 , 7.5 , และ 10 เซนติเมตร โดย
แสดงผลการทดลองในรูปของ คาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง 

(α), คาสัมประสิทธิ์การลดลงของเสียง (NRC) และคาการ

สูญเสียพลังงานเสียงขณะสงผาน (TL) โดยใชแผนวัสดุทั้งสิ้น 
36 แผน  

 
3. ขั้นตอนการดําเนินงาน 
        การศึกษาเปรียบเทียบคาการแผรังสีความรอนและ
เสียงที่เกิดขึ้นในชวงฝนตกของหลังคากระเบื้องไฟเบอร
ซีเมนตลอนคู สีฟา สีแดง สีเขียว สีสมอิฐ สีน้ําตาล และ สี
ธรรมชาติ(ไมเคลือบสี) มีแผนการดําเนินงานดังน้ี  
 

 
 

รูปที่ 2 แสดงแผนผังการดําเนินการในการศึกษาวจิัย 
 
1) การออกแบบและสรางกลองทดลอง 

ในการออกแบบกลองเพื่อใชในการทดสอบจะตองเปน
กลองระบบปด บรรยากาศภายในจะตองไมมีการเคลื่อนที่ได
และความรอนจากภายนอกจะตองไมสงผลกระทบตอ
อุณหภูมิภายในกลองได 
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รุปที่ 3 แสดงขนาดกลองทดลอง 

 
       จากรูปที่ 3 แสดงใหเห็นขนาดและรูปแบบของกลองที่
ออกแบบและสรางขึ้นมาเพื่อใชในการทดสอบวัดคาความ
รอนในจุดตางๆ โดยการออกแบบนั้นและสรางนั้นจะสราง
กลอง จํานวน 6 ใบที่มีขนาดเทากัน กวาง 2.1 เมตร ยาว 
2.1 เมตร และสูง 1 เมตร   ใชเหล็กกลอง 1 นิ้วสรางเปน
โครงดานขางภายนอกทั้งหมดยึดดวยแผนยิบซั่มหนา 4 
มิลลิเมตร ภายในดานขางและดานลางของกลองติดแผน
โฟมหนา  5 มิลลิเมตรและฉีดดวย PU โฟม 
 

 
 

รูปที่ 4 กลองทดสอบที่ดําเนินการสรางสําเร็จแลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) ติดต้ังอุปกรณทดสอบ อุปกรณที่ใชในการทดสอบมี 2 
วิธีคือ 

 การทดสอบวัดคาความรอน  

อุปกรณที่ใชในการทดสอบคือเครื่องบันทึกอุณหภูมิ DATA 
Logger Datum-Y Model : XL-100 ดังรูปที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

รูปที ่5 เครื่องบันทึกคาอุณหภูม ิ
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รูปที่ 6 แสดงการติดตั้งอุปกรณทดสอบ 

 การทดสอบวัดคาความดังของเสียงอุปกรณที่ใชใน
การทดสอบ คือ เครื่องวัดระดับความดังของเสียง 
Sound Level Meter (Order Code SLM-BTA) 
และโปรแกรมแสดงคาเสียงท่ีเกิดขึ้น ดังรูปที่ 7 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 เครื่องวัดระดับความดังของเสียง 
 
3) การทดสอบวัดคา ในการทดสอบวัดคามีการทดสอบ
ดวยกัน 2 วิธี คือ การวัดคาความรอน หลังจากดําเนินการ  
ติดตั้งอุปกรณทดสอบเรียบรอยแลว ก็ดําเนินการบันทึก
อุณหภูมเิปนเวลา 4 วันแลวเปรียบเทียบคาที่ไดในการ วัดคา
อุณหภูมจิะวัดดวยกันท้ังหมด 2 จุด (จากรูปท่ี 6) S1 คือ
เซนเซอรวดัอุณหภูมิตดิใตหลังคาไฟเบอรซีเมนตลอนคู , S2 
คือเซนเซอรวดัอุณหภูมิตดิตั้งภายในกลองทดลอง  และ การ
วัดคาระดับของเสียงระหวางฝนทีต่กลงมากับหลังคาที่
ทดสอบ โดยจะใชกลองทดสอบกลองเดิมแลวติดตั้งเครื่องมือ
วัดระดบัความดังของเสยีง (Sound Level Meter) ใหหาง

จากหลังคาท่ีใชในการทดสอบ 10 เซนติเมตร วดัคานาน 
180 วินาที หลังจากนั้นนําคาท่ีไดจากการบันทึกไปเขา
โปรแกรม 
 
4. ผลการทดสอบ 
1) ผลการทดสอบวัดคาอุณหภูมิ 
 

 
 

รูปที่ 8 ผลการทดสอบอุณหภูมิใตหลังคา 
 

 
 

รูปที่ 9 ผลการทดสอบอุณหภูมภิายในกลอง 
 

 
 

รูปที่ 10 ผลการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (U 
value) โดยใชมาตรฐาน ASTR Method (ISO 6946) 
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        ผลการทดสอบวัดคาอุณหภูมิทั้งหมดจากกลองทดสอบ
ของหลังคา แสดงเปนกราฟเพื่อเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ โดย
วัดคาอุณหภูมิตลอดเวลาตอเนื่อง (จากรูปที่ 8,9) 
       จากผลการทดลอง เปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์การ
ถ าย เทความรอน  (U value) โดยใช ม าตรฐาน  ASTR 

Method (ISO 6946) พบวา กระเบื้ องหลั งคาไฟ เบอร
ซีเมนตลอนคูสีสมอิฐมีคาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนต่ํา
ที่สุด และสีธรรมชาติ (ไมเคลือบสี) มีคาสัมประสิทธิ์การ
ถายเทความรอนสูงที่สุด (ภาพที่ 10)  เมื่อเปรียบเทียบกัน
ทุกชวงเวลาที่ทําการทดลอง 
       และหากพิจารณา คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน 
(U value) ของแตละสี พบวาสีสมอิฐมีคาสัมประสิทธิ์การ
ถายเทความรอนที่ต่ําที่สุด  สรุปไดวา กระเบื้องสีสมอิฐ
สามารถปองกันความรอนไดดีกวาสีอื่น 

 

2) ผลการทดสอบวัดคาระดับความดังของเสียง 
 

 
 

รูปที่ 11 กราฟแสดงผลทดสอบของเสียง 

         

        ผลจากการทดสอบวัดคาความดังของเสียงในชวงเวลา
ฝนตกของหลังคา เปนเวลา 180 วินาที  คาที่ ได ในการ
ทดสอบไดคาเฉลี่ยความดังของเสียงภายนอกอยูที่ 74.07 เด
ซิเบล และคาเฉลี่ยความดังของเสียงภายในอยูที่ 72.35 เดซิ
เบล (จากรูปที่ 11)  
        ผลการทดสอบวัดคาความดังของเสียงในชวงเวลาฝน
ตกของหลังคากระเบื้องไฟเบอรซีเมนตลอนคู เปนเวลา 180 
วินาที คาที่ไดในการทดสอบของกระเบื้องแตละสีนั้น ไมมี
ความตางอยางชัดเจน จึงสรุปไดวา สีของกระเบื้องไมมีผลตอ
การปองกันของเสียงอยางชัดเจน(จากรูปที่ 11)  

5. สรุป 
1) การวัดคาความรอน 

จากผลการทดสอบที่ไดเมื่อเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์
การถายเทความรอน (U value) โดยใชมาตรฐาน ASTR 

Method (ISO 6946) ในแตละชวงเวลา แสดงใหเห็นวาสี
ของหลังคาที่มีสีสมอิฐ สามารถปองกันการแผรังสีความรอน
ไดดีกวาสีอื่น และ สีธรรมชาติ(ไมเคลือบสี) สามารถปองกัน
การแผรังสีความรอนไดนอยกวาสีอื่น เมื่อเปรียบเทียบคา
สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอน(U value) ของหลังคาทั้ง 6
สี เนื่องจาก สีออนมีสมบิติในการสะทอนความรอนไดดีกวาสี
เขม สอด คลองกับผลจากการทดลอง ที่แสดงใหเห็นวา 
กระเบื้องสีสมอิฐสามารถปองกันการแผรังสีความรอนได
ดีกวาสีอื่น 

 

 

2) การวัดคาระดับความดังของเสียง 
จากการทดสอบวัดคาความดังของเสียงในชวงที่ฝนตก 

คาเฉลี่ยความดังของเสียงที่ไดจากการทดสอบหลังคากระ 
เบื้องไฟเบอรซีเมนตลอนคู สีของกระเบื้องไมมีผลตอการ
ปองกันของเสียงอยางชัดเจน 

 

3) ขอเสนอแนะ 
 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของหลังค า
กระเบื้องไฟเบอรซีเมนตลอนคู นี้ควรดูหลายๆ 
ดาน เชนการใชงาน การติดตั้ ง ราคา ความ
แข็งแรง อายุการใชงาน ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
เพื่อนํา มาใชในการตัดสินใจเลือกใชใหเหมาะสม 

 ควรศึกษาเปรียบเทียบกระเบื้องจากบริษัทตางๆ
เพื่อเปรียบเทียบการถายเทความรอน 
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