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บทคัดยอ 
โครงการนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบ และสรางเครื่องอัดคอนกรีตบล็อกระบบไฮดรอลิกเพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต
คอนกรีตบล็อก ระบบไฮดรอลกิประกอบดวยมอเตอรไฟฟา 2 แรงมา แรงดันไฟฟา 220 โวลต 1,420 รอบตอนาที กําลังแรงดัน
สูงสุด 152.85 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร แมพิมพที่ใชขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกมีขนาด กวาง 200 มิลลิเมตร ยาว 400 
มิลลิเมตร วัสดุผสมที่จะขึ้นรูปประกอบดวย ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 ทราย และใยมะพราว อัตราสวนโดยมวลของปนู 
ตอ ทรายรวมกับใยมะพราวเทากับ 1 ตอ 3 หลังจากการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกนําไปบมในน้ําโดยแบงเปน 3 กลุม ไดแก 7 วัน 
14 วัน และ 28 วัน ตามลําดับ ผลการทดสอบความแข็งแรงตานการอัดของคอนกรีตบล็อกที่ไดผลตามมาตรฐาน มอก.2601-
2556 คือชวงระยะเวลาบมคอนกรีตบล็อก 14 วัน ไดคาความแข็งแรงตานการอัดเฉลี่ย 21.98 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
สวนชวงเวลาของการบม 7 วัน และ 28 วัน ไมไดตามมาตรฐาน มอก.2601-2556 
คําสําคัญ : มาตรฐาน มอก.2601-2556 

 
Abstract 
The aims of the project is to design and build a hydraulic concrete block compression machine in order to 

increase the efficiency of making concrete block.  The hydraulic system consists of a 2 horsepower electric 

motor with a voltage of 220 volts, 1,420 rpm.  The maximum pressure of 152. 85 kilograms per square 

centimeter.  The mold used for forming concrete blocks is 200 mm wide and 400 mm long.  Composite 

materials to be molded consist of Portland cement type 1 sand and coconut fiber. The ratio of the mass of 

cement to sand combined with coconut fiber was 1: 3. After forming the concrete blocks by curing in water, 

it divided into 3 groups which are 7 days, 14 days and 28 days respectively. The results of the compressive 

strength test of concrete blocks in accordance with the standards TIS.  2601-2556 is 14 days of curing time, 

21. 98 kilograms per square centimeter.  With compression complying with standards TIS.  2601- 2556, the 

incubation time of 7 days and the incubation time of 14 days is less than the standard. 
Keywords: TIS. 2601-2556 
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1.บทนํา 
ปจจุบันวัสดุในงานกอสรางเปนสิ่งที่จําเปนตอการ

พัฒนาอุตสาหกรรม ชุมชน สังคม และประเทศชาติอยางมาก
ซึ่งวัสดุงานกอสรางก็มีหลากหลายประเภท เชน ปูน หิน 
ทราย คอนกรีต เปนตน ซึ่งสวนผสมในวัสดุแตละประเภทก็
แตกตางกันไป การขึ้นรูปจึงจึงมีวิธีการหลากหลายขึ้นอยูกับ
รูปทรง และสวนผสม อยางเชนคอนกรีตบล็อกเปนวัสดุที่เรา
เห็นกันมากเนื่องจากวัสดุชนิดนี้ใชในการทําผนังเพื่อเสริม
ความแข็งแรง ปองกันอันตรายจากสภาวะแวดลอมภายนอก 
สรางความเปนสวนตัว และการตกแตง ซึ่งผูจัดทําโครงงานได
เห็นความสําคัญของวัสดุในการกอสรางจึงสนใจที่พัฒนา
เครื่องจักรเพื่อการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อก นํามาใชในการ
พัฒนาชุมชนใหมีตนทุนในการกอสราง ตอเติมลดลงจากเดิม 
และไดตามมาตรฐานผลิตอุตสาหกรรม ซึ่งการผลิตคอนกรีต
บล็อกมีปจจัยหลายดานในแตละผูผลิตซึ่งจะมีความแตกตาง
ทางดานสวนผสม การใชงาน และราคา ผูคารายยอยจึงคิดจงึ
คิดการสรางเครื่องมือ เครื่องใชในการผลิตขึ้นเองเพื่อใช และ
จําหนายภายในชุมชนโดยอาศัยความชํานาญสวนบุคคล จึง
อาจจะเกิดการวิเคราะหที่ผิดพลาด ทําใหคอนกรีตบล็อกที่
ผลิตออกมาไมไดมาตรฐาน ทําใหเกิดความเสียหายไดงาย 
รวมถึงมีอายุการใชงานที่สั้นเนื่องจากการขึ้นรูปที่ผิดวิธี 
ปญหาเนื่องจากการออกแบบ และสรางอุปกรณอัดคอนกรีต
บล็อกที่ไมไดวิเคราะหแรง ทําใหแรงอัดที่ใชในการขึ้นรูป
คอนกรีตบล็อกไมมีความเหมาะสมกับสวนผสม  

การผลิตคอนกรีตบล็อกที่ใชแรงงานคนในการอัดขึ้นรูป
คอนกรีตบล็อกโดยใชเครื่องอัดดวยแรงคนแบบมือโยกใชการ
ทดแรงแบบคานงัดคานดีด สามารถผลิตไดวันละ 450-500 
กอนตอวัน แตอาจตองใชแรงงานคนถึง 6คน [1] และขึ้นอยู
กับความชํานาญของแรงงานดวย ดังนั้นกําลังการผลิตของ
เครื่องอัดขึ้นรูปแบบดังกลาว ยังไมสามารถตอบสนองความ
ตองการตอการใชงานได จึงจําเปนตองหาทางปรับปรุงพัฒนา
เครื่องจักรขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกเพื่อใหเพิ่มขีดความสามารถ
ในการผลิตเปาหมายเพื่อพัฒนาใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก  

จากปจจัยดั งกลาวผูจัดทําโครงงานจึงมีแนวคิด
ออกแบบพัฒนาสรางเครื่องอัดคอนกรีตบล็อกระบบไฮดรอ
ลิก เพื่อใชในกระบวนการผลิตคอนกรีตบล็อก ศึกษาพัฒนา
ออกแบบระบบชุดตนกําลังไฮดรอลิก และศึกษาการขึ้นรูป
ของคอนกรีตบล็อกที่มีสวนผสมของใยมะพราวเพื่อลดความ

ผิดพลาดในการอัดขึ้นรูปเพื่อใหไดตามมาตรฐาน มอก.2601-
2556 
 
2. ทฤษฏี 
2.1 การออกแบบโครงสราง และการวิเคราะหความ
แข็งแรงโครงสรางเคร่ืองอัดไฮดรอลิก 
   การออกแบบโครงสรางเครื่องอัดไฮดรอลิกแบงออกเปน 2 
สวน แยกออกจากกัน คือ สวนที่เปนเครื่องอัด สวนสําหรับ
ติดตั้ งชุดตนกําลังไฮดรอลิก และระบบควบคุมตาง ๆ 
หลังจากออกแบบสวนโครงสราง และกําหนดขนาดช้ินสวน
ตาง ๆ ของเครื่องอัดไฮดรอลิกแลวจําเปนจะตองคํานวณหา
คาความแข็งแรงของเครื่องจักร เพื่อใหสามารถใชงานได
อยางปลอดภัย โดยวิธีการคํานวณดวยสมการ หรือการใช
วิธีการทางไฟไนตอลิเมนตดวยโปรแกรมสําเร็จรูป (Finite 
Elements Program) เพื่อวิเคราะหหาคาความแข็งแรงของ
เครื่องอัดไฮดรอลิก โดยไดเลือกยกตัวอยางวิธีการทางไฟไนต
อลิ เ มนต ด วย โปรแกรมสํ า เ ร็ จ รู ป  (Finite Elements 
Program) มีขั้นตอน ดังนี ้
1) กําหนดพื้นที่บริเวณที่แรงอัดจากกระบอกสูบไฮดรอลิกก
ระทํา ตอพื้นที่นั้น ๆ และบิรเวณพื้นที่จุดจับยึดที่เกิดแรง
ปฏิกิริยาจากแรงท่ีกระทําบนโครงสรางเครื่องอัดไฮดรอลิก 
2)  สร างตาข ายสามเหลี่ ยม   (Mesh triangulates)  บน
โครงสรางเครื่องอัดไฮดรอลิกส วิธีการนี้ในปจจุบันบาง
โปรแกรมไมจําเปนตองสรางตาขายสามเหลี่ยมแลว แตจะทํา
ดวยการกําหนดแตละจุดที่รับแรงสําหรับโครงสรางเพื่อ
วิเคราะหผล 
3) กําหนดชนิดของวัสดุใหกับโครงสรางเครื่องอัดไฮดรอลิก 
2.2 การออกแบบระบบไฮดรอลิก 
   ระบบไฮดรอลิกเปนระบบที่ใชน้ํามันไฮดรอลิกไหลใน
ระบบ ทําหนาที่เปนตัวกลางการสงผานแรงใหเปนพลังงาน
กลเพื่อใหระบบทํางานการใชงานของระบบไฮดรอลิก 
ระบบไฮดรอลิกจะตองมีอุปกรณมีอุปกรณพื้นฐานในการ
ทํางาน คือ อุปกรณตนกําลังไฮดรอลิก ชุดเก็บและปรับปรุง
คุณภาพน้ํามัน อุปกรณสรางการไหล ชุดควบคุมการทํางาน 
และอุปกรณระบบทอทาง ขอไดเปรียบของระบบไฮดรอลิกอ
ยู ที่ มี ค วามสามารถส งกํ า ลั ง ได ประสิ ทธิภ าพสู ง  ใน
ขณะเดียวกันสามารถควบคุมกําลังงานไดอยางสมบูรณใน 
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ทุก ๆ สาขางานเครื่องกล ถาตองการแรงในแนวเสนตรงตอง
ใชกระบอกสูบ เชน งานเครื่องเครื่องมือกลตาง ๆ นอกจากนี้
แลวระบบไฮดรอลิกยังสามารถควบคุมใหทํางานตามลําดับได
อยางสมบูรณ เชน ในระบบอัดดวยไฮดรอลิก (Hydraulic 
Presses) 
2.3 คอนกรีตบล็อก 
   โดยสวนใหญคอนกรีตบล็อกท่ีมจีําหนายและใชงานท่ัวไป
นั้นจะเปนจําแนกไดเปนสองประเภทคือคอนกรีตบล็อกชนิด
ที่รับน้ําหนักและคอนกรีตบล็อกชนิดที่ไมรับน้ําหนัก ซึ่งจะมี
ลักษณะเปนแทงผิวเรียบ มีท้ังแบบทรงตัน และมรีูตรงกลาง
ในแนวตั้งสวนคอนกรีตบล็อกชนิดที่ไมรับน้ําหนักจะจะเปน
บล็อกท่ีมีลักษณะลวดลายหรือมีชองในแนวนอนแบบชองลม 
นิยมเรยีกแบบชาวบานทั่วไปวา “บล็อกชองลม” 
2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการออกแบบเคร่ืองอัดคอนกรีต
บล็อกระบบไฮดรอลิก 
   ประพัฒน สีใส [1] (ป พ.ศ.2555) ไดศึกษาการทําเครื่อง
อัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ โดยการ
ทดสอบประเมินโดยผูเ ช่ียวชาญทั้งหมด 5 คน ประเมิน
ประสิทธิภาพการทํางานจริงโดยกลุมตัวอยางคนท่ีทํางาน 50 
คนเพื่อประโยชนในการนําไปใชและพัฒนาการปรับปรุง
เพื่อใหไดประสิทธิภาพสูงขึ้น 
   อนันต เต็มเปยม และกุลยศ สุวันทโรจน [2] (ป พ.ศ.2557) 
ไดศึกษาการใชพลังงานในเครื่องอัดไฮดรอลิก เปนเวลา
ทั้งหมด 50 ช่ัวโมง โดยแบงเปน 5 กรณี กรณีละ 10 ช่ัวโมง 
ทําใหทราบถึงพ ฤติกรรมการทํางานของเครื่องอัดไฮดรอลกิที่
ควบคุมดวยไฟฟา อุปกรณที่ใชในการศึกษาไดแก วาลว 4/3 
DCV ปกติปด (Closed Center), วาลว 4/3 DCV P to T 
(Tandem Center), วาลวปลดความดันแบบไมมีระบาย
ความดัน และวาลว 2/2 DCV ทําหนาที่ระบายความดันให
วาลวปลดความดัน  จากการทดลองทั้ง 4 กรณีนี้ทําใหทราบ
ถึงความเหมาะสมในการเลือกใชอุปกรณควบคุมในระบบไฮ
ดรอลิกใหเหมาะสมกับลักษณะของวงจรไฮดรอลิกเพื่อการใช
พลั ง งานที่ ประหยัดที่ สุ ด  ส วนกรณีที่  5  เปนการ ใช
อินเวอรเตอรชวยปรับความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟา ทําให
ใชพลังงานไฟฟานอยกวากรณีที่ 2 ถึง 4 ไดเนื่องจากมีการลด
ทั้งคาความดัน และอัตราการไหลของปมไฮดรอลิก 
 
 

3. วิธีการดําเนินงาน 
  การออกแบบ และสรางเครื่องอัดคอนกรีตบล็อกระบบไฮ
ดรอลิกเพื่อศึกษาตรวจสอบความแข็งแรงตานการอัดของ
คอนกรีตบล็อกเสริมเสนใยมะพราว สมบัติ เชิงกลทาง
กายภาพของวัสดุผสมเสริมแรงดวยเสนใยมะพราว โดยแบง
ขั้นตอนการดําเนินงานไดดังนี้ 
1) ออกแบบ และเขียนแบบโครงสรางของเครื่องอัดคอนกรีต
บล็อก 
2) ออกแบบ และเขียนวงจรระบบไฮดรอลิก 
3) วิเคราะหความแข็งแรงของโครงสรางเครื่องอัดคอนกรีต
บล็อกระบบไฮดรอลิก 
4) ขั้นตอนการประกอบเครื่องอัดคอนกรีตบล็อกระบบไฮ
ดรอลิก 
5) ทดสอบทําการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อก 
6) ทําการบมคอนกรีตบล็อกทิ้งไว และนําไปทดสอบคาความ
แข็งแรง 
 
3.1 การออกแบบโครงสรางเครื่องอัดไฮดรอลิก 
   การออกแบบโครงสรางเครื่องอัดคอนกรีตบล็อกระบบไฮ
ดรอลิก แบงออกเปนสองสวนแยกออกจากกัน คือ สวน
โครงสรางที่เปนเครื่องอัด  โตะสําหรับบรรจุวัสดุและสําหรับ
วางระบบไฮดรอลิก 

1. สวนเครื่องอัดคอนกรีตบล็อกระบบไฮดรอลิก  

 
รูปที่ 1 สวนประกอบเครื่องอัดอิฐบล็อกระบบไฮดรอลิก 

 
2. สวนชุดใสวัตถุดิบและติดตั้งระบบไฮดรอลิก  

 



 
 

 
 

 
การประชมุวิชาการนวัตกรรมดานวิศวกรรมและเทคโนโลยีเพื่อเศรษฐกิจและสังคม ครั้งที่ 3 

 The 3rd Conference on Innovation Engineering and Technology for Economy and Society 
วันที่ 29 มีนาคม 2563 ณ มหาวิทยาลัยเกษมบณัฑิต วทิยาเขต รมเกลา 

 

126 

รูปที่ 2 โตะใสวัตถุดิบและจุดยึดติดตั้งระบบไฮดรอลิก 
3.2 ออกแบบ และเขียนวงจรระบบไฮดรอลิก 
   การออกแบบวงจรการทํางานสําหรับเครื่องอัดไฮดรอลิก
ขนาดกําลังอัด 3 ตัน โดยเง่ือนไขการทํางานของเครื่องอัด
ระบบไฮดรอลิกระบบไฮดรอลิก จะเปนการควบคุมดวยวาลว
มือโยก 3 แกน (Monoblock 6/3) ใชแรงคนควบคุมจังหวะ
อัดคอนกรีตบล็อกโดยจะมีหลักการทํางาน 4 เง่ือนไขดังนี้ 
เงื่อนไขที่ 1 เมื่อทําการโยกแกนวาลวตัวที่ 1 โยกแกนไป
ขางหนากระบอกไฮดรอลิกจะทําการเลื่อนกะบะใสวัตถุดิบ
เขาไปที่บล็อกแมพิมพเพื่อนรอการกดอัด และทําการเลื่อน
แกนวาลวที่ 1 กลับเพื่อเติมวัตถุเพื่อรออัดครั้งตอไป 
เงื่อนไขที่ 2 เมื่อทําการโยกแกนวาลวตัวที่ 2 ดึงแกนวาลวที่ 
2 ขึ้นกระบอกไฮดรอลิกจะทําการเลื่อนแปนแมพิมพตัวอัด
คอนกรีตเลื่อนลงมาอัดวัตถุดิบในแมพิมพเพื่อทําการขึ้นรูป 
และดันแกนวาลวตัวท่ี 2 ลงเพื่อรออัดครั้งตอไป 
เงื่อนไขที่ 3 เมื่อทําการโยกแกนวาลวตัวที่ 3 ดึงแกนวาลวที่ 
3 ขึ้น กระบอกไฮดรอลิกจะทําการดันวัตถุดิบที่ทําการอัด
เรียบรอยแลวออกจากแมพิมพบล็อกคอนกรีต และดันแกน
วาลวตัวที่ 3 ลงเพื่อรอการอัดครั้งตอไป 
เงื่อนไขที่ 4 เมื่อทําการโยกแกนวาลวตัวที่ 1 ไปขางหนาอีก
ครั้งจะเปนการดันวัตถุดิบที่อัดขึ้นรูปแลวใหมารอที่จุดรับ
ช้ินงาน และในจังหวะนี้จะเปนการดันวัตถุดิบเขาแมพิมพเพื่อ
เปนการอัดในครั้งตอไป  

 
รูปที่ 3 วงจรระบบไฮดรอลิกของเครื่องอัดคอนกรีตบล็อกระบบ 

ไฮดรอลิก 
 
 

3.3 วิเคราะหความแข็งแรงของโครงสรางเคร่ืองอัด
คอนกรีตบล็อกระบบไฮดรอลิก 
   หลังจากออกแบบสวนโครงสราง และกําหนดขนาด
ช้ินสวนตาง ๆ ของเครื่องอัดคอนกรีตบล็อกระบบไฮดรอลิก
แลวจําเปนตองคํานวณคาความแข็งแรงของเครื่องอัดไฮดรอ
ลิกเพื่อใหสามารถใชงานไดอยางปลอดภัยในโครงงานนี้
เลือกใชวิธีการทางไฟไนตเอลิเมนตดวยโปรแกรมสําเร็จรูป
เพื่อวิเคราะหหาคาความแข็งแรงของเครื่องอัดคอนกรีต
บล็อกระบบไฮดรอลิก โดยกําหนดคาแรงกดอัดขึ้นรูปสูงสุดที่ 
30,000 นิวตัน รายละเอียดคุณสมบัติดังนี้ 
     1) กําหนดชนิดของวัสดุใหกับโครงสรางเครื่องอัด
คอนกรีตบล็อกระบบไฮดรอลิกเปน เหล็กกลาคารบอน 
SS400 มาตรฐาน ASTM A36 , ASTM A283 Grade D  
   ผลการวิเคราะหคาความแข็งแรงจากโปรแกรมคาของวัสดุ
จะเปนคาความเคนแรงดึงสูงสุดที่วัสดุรับไหว (Ultimate 
tensile strength) ดังรูปที่ 4 เกิดคาความเคนแรงดึงสูงสุดที่
เกิดขึ้นมีคา 24.5 Mpa คาความปลอดภัยสําหรับการ
ออกแบบโครงสรางนี้ มีคานอยสุดที่ 2.7 เทา ซึ่งแปลวา ยัง
สามารถรับแรงไดอีก 2.7เทาจากคาที่กําหนด ดังแสดงในรูป
ที่ 5 สวนการวิเคราะหระยะการเคลื่อนตัวของโครงสราง
ปรากฏวาระยะเคลื่อนตัวสูงสุด 0.438 mm. ซึ่งเกิดขึ้นที่
บริเวณของเสาแกนหลักของตัวเครื่องอัดคอนกรีตบล็อก
ระบบไฮดรอกลิก ดังแสดงในรูปที่ 6 

 
รูปที่ 4 คาความเคนที่เกิดขึ้นกับโครงสรางเครื่องอัดคอนกรีตบล็อก

ระบบไฮดรอลิก 
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รูปที่ 5 แสดงคาความปลอดภัยของโครงสราง (Safety Factor) 

 
รูปที่ 6 ระยะเคลื่อนตัวที่เกิดขึ้นบนโครงสราง 

3.4 ขั้นตอนการประกอบเคร่ืองอัดคอนกรีตบล็อกระบบไฮ
ดรอลิก 
   ขั้นตอนการประกอบเครื่องอัดระบบไฮดรอลิกแบงออกได 
2 ข้ันตอนหลัก คือ 
1) สวนโครงสรางเครื่องอัดคอนกรีต และสวนบล็อกแมพิมพ
ขึ้นรูปคอนกรีต 
2) ชุดโตะใสวัตถุดิบ และจุดยึดชุดตนกําลังระบบไฮดรอลิก 

 
รูปที่ 7 การประกอบระบบไฮดรอลิก และโครงสรางเครื่องอัดคอนกรีต

บล็อก 
3.5 ทดสอบทําการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อก 
1) ทําการผสมสวนผสมของคอนกรีตบล็อก สวนผสมของ
คอนกรีตบล็อกที่จะทําการขึ้นรูปโดยอัตรามีสวนผสม 
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประภท 1 1 สวน ทราย 3 สวน (ปูน 
50 kg. ทราย 150 kg.) โดยจะมีสวนผสมของกากใยมะพราว

แทนทรายในอัตราสวน 5% ของน้ําหนักทราย คิดเปน
เปอรเซ็นต ปูน 25% ทราย 71.25% และ กากใยมะพราว 
3.75% 
2) ทําการเสียบปลั๊กไฟเพื่อทําการปอนไฟเขามอเตอรไฟฟา 
3) เมื่อทําการโยกแกนวาลวตัวที่ 1 โยกแกนไปขางหนา
กระบอกไฮดรอลิกจะทําการเลื่อนกะบะใสวัตถุดิบเขาไปที่
บล็อกแมพิมพเพื่อรอการกดอัด และทําการเลื่อนแกนวาลวที่ 
1 กลับเพื่อเติมวัตถุเพื่อรออัดครั้งตอไป 
4) เมื่อทําการโยกแกนวาลวตัวที่ 2 ดึงแกนวาลวที่ 2 ขึ้น
กระบอกไฮดรอลิกจะทําการเลื่อนแปนแมพิมพตัวอัด
คอนกรีตเลื่อนลงมาอัดวัตถุดิบในแมพิมพเพื่อทําการขึ้นรูป 
และดันแกนวาลวตัวท่ี 2 ลงเพื่อรออัดครั้งตอไป 
5) เมื่อทําการโยกแกนวาลวตัวที่ 3 ดึงแกนวาลวที่ 3 ขึ้น 
กระบอกไฮดรอลิกจะทําการดันวัตถุดิบที่ทําการอัดเรียบรอย
แลวออกจากแมพิมพบล็อกคอนกรีต และดันแกนวาลวตัวที่ 
3 ลงเพื่อรอการอัดครั้งตอไป 
6) เมื่อทําการโยกแกนวาลวตัวที่ 1 ไปขางหนาอีกครั้งจะเปน
การดันวัตถุดิบท่ีอัดขึ้นรูปแลวใหมารอที่จุดรับช้ินงาน และใน
จังหวะนี้จะเปนการดันวัตถุดิบเขาแมพิมพเพื่อเปนการอัดใน
ครั้งตอไป  
3.6 ทําการบมคอนกรีตบล็อกทิ้งไว และนําไปทดสอบคา
ความแข็งแรง 
ขั้นตอนการบมคอนกรตีกอนนําไปทดสอบมี ดังน้ี 
1) นําคอนกรีตบล็อกที่อัดขึ้นรูปเรียบรอยแลวมาตากไว 24
ช่ัวโมง ในอุณหภูมิหองปกติ 
2) ทําการวัดขนาดคอนกรีตบล็อกท่ีตากไวเรียบรอยแลว 
3) ทําการช่ังน้ําหนกัของคอนกรีตบลอ็กที่ทําการตากครบ 1
วัน และทําการเขยีนเวลาการบมของแตละกอนไวโดยจะแบง 
7 วัน 5 กอน 14 วัน 5 กอน และ 28 วัน 5 กอน 
4) ทําการบมน้ําคอนกรตีบล็อกในบอทั้งหมด 25 กอน 
5) นําคอนกรีตบล็อกที่บมครบแตละระยะเวลาไปตากกอน
เขาทดสอบ 3 วัน 
6) นําไปทดสอบการรับแรงตานการอัด 

4.ผลการทดลอง 
4.1 การออกแบบและสรางเคร่ืองอัดคอนกรีตบล็อก
ระบบไฮดรอลิก 
   ผลการวิเคราะหการออกแบบและสรางเครื่องอัดโดยวัสดุ
ที่ใชสรางโครงสรางเปนเหล็กรีดรอนสําหรับงานโครสราง
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ทั่วไป โดยการวิเคราะหใชวิธีการทางไฟไนตเอลิเมนตโดย
โปรแกรมสําเร็จรูป พบวาคาความเคนแรงดึงสูงสุดที่เกิด
เกิดขึ้นที่บริเวณจุดแมพิมพมีคาสูงสุดที่ 245 กิ โลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร โดยแรงที่กระทําการกดอัดที่  3,000 
กิโลกรัม ซึ่งคาความปลอดภัยของโครงสรางนี้ที่ออกแบบมา
ใหมีคาเทากับ 2.7 เทา ซึ่งรับไดสูงสุดที่ แรงกระทําการกดอัด
ที่ 8,100 กิโลกรัม อยูในเกณฑที่ปลอดภัยสําหรับโครงสราง
เครื่องอัดคอนกรีตบล็อก ดังรูปที่ 8 

 
รูปที่ 8 ภาพแสดงคาการรับแรงของโครงสราง 

 
4.2 ผลการทํางานของเคร่ืองอัดคอนกรีตบล็อกระบบไฮ
ดรอลิก 
   ผลการทดสอบการทํางานของเครื่องอัดคอนกรีตบล็อก
ระบบไฮดรอลิกการควบคุมการทํางานดวยคน โดยการ
ทดสอบการอัดขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกทั้งหมด 15 กอน โดย
การจับเวลาในการทํางานครั้งละกอนจนครบ 15 กอน โดย
เวลาเฉลี่ยการทํางานของการอัดคอนกรีตบล็อกทั้งหมด 15 
กอน อยูที่ 47.93 วินาที คิดเปนอัตราการผลิตตอวัน โดย
เวลาการทํางาน 8 ช่ัวโมง จะไดอยูที่ 601 กอนตอวัน ดัง
กราฟแสดงเวลาการอัด รูปที่ 9 

 
รูปที่ 9 กราฟแสดงเวลาการอัดขึ้นรูปคอนกรีต 

หมายเหตุ : เริ่มจับเวลาจากการทาํงานเมื่อวัตถุดสิวนผสม
อยูในกะบะที่เตรียมเรียบรอยแลว 
4.3 ผลทดสอบการรับแรงตานการอัดของคอนกรีตบล็อก 
   จากผลการดําเนินการทดลองใชอัตราสวนผสมตามสูตร 
สวนผสมของคอนกรีตบล็อกที่จะทําการขึ้นรูปโดยอัตราโดย
มวลของ ปูนปอรตแลนดประเภท 1  1 สวน ตอ ทรายรวม
กับใยมะพราว 3 สวน (ปูน 50 kg. ทราย 142.5 kg. ใย
มะพราว 7.5 kg.) โดยจะมีสวนผสมของกากใยมะพราวแทน
ทรายในอัตราสวน 5% ของน้ําหนักทราย คิดเปนเปอรเซ็นต 
ปูน 25% ทราย 71.25% และ กากใยมะพราว 3.75% ที่
ผานการบมน้ําในบอบม ระยะเวลา 7 วัน 14 วัน และ 28 วัน 
เรียบรอยแลว  
ตารางที่ 1 ตารางแสดงคาการทดสอบตานการอัดของคอนกรีตบล็อก 

 

 
รูปที่ 9 กราฟแสดงคาการรับแรงอัด 

1) คาเฉลี่ยการรับแรงของคอนกรีตบล็อกที่ระยะการบม 7 
วัน เทากับ 1.28 Mpa 
2) คาเฉลี่ยการรับแรงของคอนกรีตบล็อกที่ระยะการบม 14 
วัน เทากับ 2.16 Mpa 
3) คาเฉลี่ยการรับแรงของคอนกรีตบล็อกที่ระยะการบม 28 
วัน เทากับ 1.8 Mpa 
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5.สรุป 
5.1 การออกแบบและสรางเคร่ืองอัดคอนกรีตบล็อก
ระบบไฮดรอลิก 
   การออกแบบในสวนโครงสรางเครื่องอัดคอนกรีตบล็อกได
ทําการเลือกวัสดุในการสรางเปนเหล็กกลาคารบอน SS400 
มีสมบัติความแข็งแรง แรงตานการดึง 5,200 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร คาความเคนคราก 2,500 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร เหมาะสมตอการแปรรูป และสามารถหา
ซื้อไดตามทองตลาดมีราคา 40 - 45 บาทตอกิโลกรัม การ
ออกแบบคํานึงถึงการใชงานที่สะดวก แข็งแรง และดูแล
รักษาไดงาย เมื่อทําการเขียนแบบโครงสรางดวยโปรแกรม
ทางคอมพิวเตอรแลวนําไปวิเคราะหโครงสรางกอนทําการสั่ง
ผลิตช้ินสวนดวยวิธีทางไฟไนตเอลิเมนต คาความเคนแรงดึง
สูงสุดที่เกิดขึ้นบนโครงสรางเทากับ 245 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร จากแรงกระทําการอัดที่ 3,000 กิโลกรัม คาความ
ปลอดภัยในการออกแบบโครงสรางเทากับ 2.7 เทา หมายถึง
โครงสรางเครื่องอัดที่ทําการสรางขึ้นมานี้สามารถรับแรงกด
อัดไดสูงสุดที่ 8,100 กิโลกรัม ซึ่งจะเริ่มสงผลตอโครงสราง 
โครงสรางเครื่ องอัดที่จัดทําขึ้นเหมาะสําหรับไปใชใน
อุตสาหกรรมขนาดเล็ก หรือชุมชนหมูบานที่มีการใช
แรงดันไฟฟา 220 โวลต ระบบไฮดรอลิกประกอบดวย
มอเตอรไฟฟา 2 แรงมา สงกําลังผานปมไฮดรอลิกแบบฟน
เฟอนอัตราการไหลของน้ํามันอยูที่ 3.3 ลูกบาศกเซนติเมตร
ตอรอบ เพื่อสงน้ํามันไปยังทอสงน้ํามันเขาสู ชุดอุปกรณ
ควบคุมที่ควบคุมดวยคนและอุปกรณการทํางานได จากการ
ทดลองการใชงานเครื่องโดยทําการเปดเครื่องไว 8 ช่ัวโมงโดย
ใหมอเตอรไฟฟาทํางานตลอดสามารถอัดขึ้นรูปคอนกรีต
บล็อกได 75 กอนตอช่ัวโมง ผลที่ไดของเครื่องอัดคอนกรีต
บล็อกระบบไฮดรอลิกนี้มีประสิทธิภาพตามวัตถุประสงคและ
ขอบเขตของโครงงาน 
5.2 ความแข็งแรงตานการอัดของคอนกรีตบล็อกผสมใย
มะพราว 
   อัตราสวนผสมของปูนปอรตแลนดประเภท 1 ตอ ทราย
ผสมเสนใยเทากับ 1 ตอ 3 คาความแข็งแรงตานการอัดขึ้นกับ
เวลาที่ใชบมในนํ้าดังนี้ เวลาที่ใชบม 7 วัน ไดคาความแข็งแรง
เฉลี่ย 12.98 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร เวลาที่ใชบม 14 
วัน ไดคาความแข็งแรงเฉลี่ย 21.98 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร และเวลาที่ใชบม 28 วัน ไดคาความแข็งแรงเฉลี่ย 

18.42 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร คาตามมาตรฐาน มอก.
2601-2556 กําหนดคาความแข็งแรงตานการอัดตองไมนอย
กวา 20.4 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร จะเห็นวาเวลาที่ใช
บม 14 วัน ไดคาความแข็งแรงต านการอัดเปนไปตาม
มาตรฐาน มอก.2601-2556 
 
กิตติกรรมประกาศ 
   การจัดทําปริญญานิพนธฉบับนี้ไดรับความกรุณาเอื้อเฟอ
จากบุคคลตาง ๆ ในการใหขอมูล และอํานวยความสะดวก 
ใหคําแนะนําปรึกษาในทุก ๆ ดาน จนผลงานช้ินนี้สําเร็จลุลวง
ไปดวยดีดังรายนามตอไปนี้ 
   1. ผศ.ดร.ประยูร  สุรินทร อาจารยที่ปรึกษาในการจัดทํา
ปริญญานิพนธชวยใหคําแนะนํา และในคําปรึกษาในการ
จัดทําโครงงานชวยเสนอแนะแนวทาง แนวคิด และแกไข
ขอบกพรองมาโดยตลอดจนงานวิจัยนี้เสร็จสมบูรณ 
   2. ผศ.ชานนท  มูลวรรณ อาจารยที่ปรึกษาในการจัดทํา
ปริญญานิพนธชวยใหคําแนะนํา และในคําปรึกษาในการ
จัดทําโครงงานชวยเสนอแนะแนวทาง แนวคิด และแกไข
ขอบกพรองมาโดยตลอดจนงานวิจัยนี้เสร็จสมบูรณ 
   ขอขอบคุณคณาจารยคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เกษมบัณฑิต ที่ใหความอนุเคราะหสถานท่ีในการทํางานวิจัย 
   สุดทายนี้ ขอมอบคุณความดีของการทําโครงงานฉบับนี้แด 
บิดา มารดา ครอบครัว และคณาจารยทุกทาน ที่ไดประสิทธ์ิ
ประสาทวิชา ที่ไดอบรมสั่งสอน ที่ใหกําลังใจและสนับสนุนให
เกิดความสําเร็จในครั้งนี้  และขอขอบคุณผูเขียนหนังสือ 
บทความ และเอกสารที่นํามาใชในการอางอิงในการทํา
ปริญญานิพนธ รวมทั้งขอขอบคุณบุคคลอีกหลาย ๆ ทานที่
ไมไดเอยนามไว ณ โอกาสนี้ดวย 
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