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บทคĆดยŠĂǰ 
งćนวĉจĆยนĊĚđปŨนกćรพĆฒนćตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēคēรนćǰ(ēควĉด-19)ǰĂĆจฉรĉยąทĊęĔชšรąบบĀĆวฉĊดพลĆงงćนĒÿงĂćทĉตยŤĒบบĕăบรĉดÿćมćรถ

đคลČ ęĂนยšćยĒลąตĉดตĆ ĚงĕดšทĆ ĚงภćยĔนǰĀรČĂภćยนĂกÿถćนทĊęǰēครงÿรšćงปรąกĂบ ĕปดšวยรąบบĂćรŤđĂฟĕĂดĊǰ(radio frequency 

identification: RFID) ตĉดตćมđวลćĒลąบĆนทċกรćยชČęĂǰบčคคลđขšć-ĂĂกǰÿćมćรถคĆดกรĂงดšวยรąบบวĆดĂčณĀภĎมĉĒลąĒÿดงผลĒบบ
đรĊยลĕทมŤǰพรšĂมรąบบĀĆวฉĊดÿćมทćงบนซšćยขวćǰĒลąรąบบĒจšงđตČĂนĒลąÿĆญญćĕฟĒดงēชวŤÿĈĀรĆบบčคคลทĊęมĊĂčณĀภĎมĉÿĎงđกĉนǰ
37.5ǰĂงศćđซลđซĊยÿǰปรąตĎĂĆตēนมĆตĉจąđปŗดกĘตŠĂđมČęĂบčคคลนĆĚนĂčณĀภĎมĉĕมŠđกĉนǰ37.5ǰĂงศćđซลđซĊยÿǰจċงจąผŠćนตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēคēร
นćǰ(ēควĉด-19)ǰĕดšǰพรšĂมทĆĚงจĂĒÿดงผลĒĂลซĊดĊǰ(LCD) đพČęĂĒÿดงผลĂčณĀภĎมĉขĂงบčคคลทĊęมćĔชšงćนđครČęĂงพŠนฆŠćđชČĚĂ 

 

คĈÿĈคĆญǰ:ǰēซลćรŤđซลลŤ,ǰตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēคēรนć, ĂćรŤđĂฟĕĂดĊ,ǰรąบบĀĆวฉĊด 

 

Abstract 
This research presents a Hybrid Intelligent Coronavirus (Covid-19) Disinfection Cabinet. The system 

uses a Hybrid Photovoltaic Injector System, which can be moved and installed either inside or outside the 

facility. It is possible to track the time and record the list of people enter and out using RFID. Furthermore, 

it can be screened the temperature of people and displayed at real time. A three-way injection system on 

the top, left, right and the ALARM system alerts. The ALARM shows a red light for people whose temperature 

exceeds 37.5ǰdegrees Celsius. The automatic door will only open for personsǰwhoseǰtemperatureǰdoesnĴtǰ
exceed 37.5ǰdegrees Celsius to use the sprayer. The disinfection cabinet in this research can be shown the 

temperature of people using the sterilizer and display results on LCD display. 

 

Keywords: photovoltaic, Coronavirus (Covid-19) disinfection cabinet, RFID, injection system 
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1.ǰบทนĈǰ 
กćรรąบćดขĂงēควĉด-19 ĕปทĆęวēลกขĂงēรคตĉดđชČĚĂĕวรĆÿēคēร

นćǰ2019ǰ(COVID-19) ēดยมĊÿćđĀตčมćจćกĕวรĆÿēคēรนćÿćยพĆนธčŤ
ĔĀมŠǰđรĉęมตšนขċĚนĔนđดČĂนธĆนวćคมǰพ.ศ.ǰ2562 ēดยพบครĆĚงĒรกĔน
นครĂĎŠăĆęนǰđมČĂงĀลวงขĂงมณฑลĀĎđปśยŤǰปรąđทศÿćธćรณรĆฐ
ปรąชćชนจĊนǰซċęงĂงคŤกćรĂนćมĆยēลกĕดšปรąกćศĔĀšกćรรąบćด
นĊĚđปŨนภćวąฉčกđฉĉนทćงÿćธćรณÿčขǰดĆงนĆĚนตĎšฉĊดพŠนนĚĈยćฆŠćđชČĚĂ
ĕวรĆÿēคēรนćǰ(Covid -19) đปŨนĀนċęงĔนนวĆตกรรมทĊęคĉดคšนมć
đพČęĂชŠวยปŜĂงกĆนǰĒลąรĆบมČĂกĆบกćรĒพรŠรąบćดขĂงēรค ĕวรĆÿ
ēคēรนćǰ(Covid-19) ทĊęกรąจćยตĆวĕปทĆęวทčกภĎมĉภćคขĂงēลกǰ
ēควĉด-19 [1]ǰđปŨนēรคตĉดตŠĂซċęงđกĉดจćกĕวรĆÿēคēรนćชนĉดทĊ ęมĊ
กćรคšนพบลŠćÿčดǰđปŨนēรคĂčบĆตĉĔĀมŠĀรČĂĕวรĆÿēคēรนćÿćยพĆนธčŤ
ĔĀมŠทĊęทĈĔĀšđกĉดēรครąบบทćงđดĉนĀćยĔจทĊęĂćจมĊĂćกćรรčนĒรง
ตŠĂรąบบทćงđดĉนĀćยĔจǰปŦจจčบĆนĂงคŤกćรĂนćมĆยēลกǰ(WHO) 

ปรąกćศยกรąดĆบēรคēควĉด-19ǰđปŨนกćรรąบćดĔĀญŠĀรČĂรąยą
กćรĒพรŠรąบćดลčกลćมĕปทĆ ęวēลกǰทĈĔĀšĂĆตรćกćรปśวยĒลą
đÿĊยชĊวĉตđพĉęมÿĎงขċĚนĂยŠćงมćกǰจćกรćยงćนขĂงĂงคŤกćรĂนćมĆย
ēลกĔนวĆนทĊęǰ21ǰกรกฎćคมǰพ.ศ.ǰ2563ǰพบผĎšตĉดđชČĚĂēควĉด-19ǰ
ทĆ ęวēลกǰ14,562,550ǰคนǰđÿĊยชĊวĉตǰ607 ,781ǰคนǰÿŠวนĔน
รćชĂćณćจĆกรĕทยพบผĎšตĉดđชČĚĂǰ3 ,255ǰคนǰđÿĊยชĊวĉตǰ58ǰคนǰ
ēรคēควĉด19ǰĒพรŠจćกคนÿĎŠคนผŠćนทćงฝĂยลąĂĂงจćกจมĎก
ĀรČĂปćกซċęงขĆบĂĂกมćđมČęĂผĎšปśวยĕĂĀรČĂจćมǰถšćĀćกรĆบđชČĚĂ
จćกกćรĀćยĔจđĂćฝĂยลąĂĂงจćกผĎšปśวยđขšćĕปĀรČĂจćกกćร
đĂćมČĂĕปจĆบÿĆมผĆÿพČĚนผĉวทĊęมĊฝĂยลąĂĂงđĀลŠćนĆĚนĒลšวมćจĆบ
ตćมĔบĀนšćกĘจąĕดšรĆบđชČĚĂēควĉด-19 ĕดš 
1.1 ÿćยพĆนธčŤēควĉด-19 

ÿćยพĆนธčŤēควĉด-19ǰĔนĕทย [2] มĊǰ5 ÿćยพĆนธčŤ ĕดšĒกŠ  
1.1.1ǰÿćยพĆนธčŤĂĎŠăĆęนǰ 

ĕวร ĆÿรĀĆÿǰS พบครĆ ĚงĒรกทĊ ęนครĂĎ Šă Ć ęนǰปรąđทศ
ÿćธćรณรĆฐปรąชćชนจĊนđขšćÿĎŠรćชĂćณćจĆกรĕทยชŠวงđดČĂนǰ
มกรćคมǰ2563 กćรรąบćดĔนĕทยǰผĎšĀญĉงซċęงมĊĂćกćรตĉดđชČĚĂ
đดĉนทćงจćกนครĂĎŠăĆęนđขšćรćชĂćณćจĆกรĕทยǰđชČĚĂĕวรĆÿēควĉดĕดš
กรąจćยĕปตćมพČĚนทĊęตŠćงǰėดĆงนĊĚǰคลĆÿđตĂรŤÿนćมมวยทĊęลčมพĉนĊǰ
รćชดĈđนĉนǰĒลąĂšĂมนšĂยǰลĆกษณąĂćกćรควćมรčนĒรงǰĂćกćร
ทĆęวĕปมĊĕขšǰĕĂĒĀšงǰĂŠĂนđพลĊยǰĀćกมĊĂćกćรรčนĒรงจąมĊลĆกษณą
ĀćยĔจลĈบćกǰĀćยĔจถĊęǰđจĘบĀนšćĂกǰĒนŠนĀนšćĂกǰÿĎญđÿĊย
ควćมÿćมćรถĔนกćรพĎดĒลąđคลČęĂนĕĀว 

1.1.2 đบตćǰ 

ĕวร ĆÿรĀ ĆÿǰB.1.351 พบคร Ć Ě งĒรกĔนÿćธćรณรĆฐ
ĒĂฟรĉกćĔตšǰđขšćÿĎŠรćชĂćณćจĆกรĕทยชŠวงđดČĂนǰมกรćคมǰ2564 

พบผĎšตĉดđชČĚĂÿćยพĆนธčŤđบตćรćยĒรกĔนĕทยđปŨนบčคคลทĊęđดĉนทćง
มćจćกÿĀÿćธćรณรĆฐĒทนซćđนĊยซċ ęงđปŨนปรąđทศทĊęĂยĎ Šบน
ชćยฝŦũงตąวĆนĂĂกขĂงทวĊปĒĂฟรĉกćǰกćรĒพรŠđชČĚĂĕวขċĚนรćวǰ50% 

ÿćมćรถลดปรąÿĉทธĉภćพĒĂนตĉบĂดĊĚĕดšǰทĈĔĀšมĊĂćกćรปวดđมČęĂย
ตćมรŠćงกćยǰđจĘบคĂǰทšĂงđÿĊยǰปวดศĊรษąǰตćĒดงǰกćรรĆบรÿǰ
รĆบกลĉęนผĉดปกตĉǰĒลąมĊผČęนขċĚนบรĉđวณผĉวĀนĆงǰĀรČĂนĉĚวมČĂนĉĚวđทšć
đปลĊęยนÿĊǰđมČęĂēควĉดลงปĂดจąĀćยĔจลĈบćกǰĀćยĔจถĊęǰมĊđÿมĀą
ĔนปĂดǰđจĘบĀนšćĂกǰĒลąÿĎญđÿĊยควćมÿćมćรถĔนกćรพĎดĒลą
đคลČęĂนĕĀว 

1.1.3 ĂĆลฟćǰ 
ĕวรĆÿรĀĆÿǰB.1.1.7 พบครĆĚงĒรกĔนÿĀรćชĂćณćจĆกร

đข šćÿ Ď ŠรćชĂćณćจĆกรĕทยช Šวงđด ČĂนǰ đมษćยนǰ 2564กćร
ĒพรŠกรąจćยđรĉęมตšนจćกคลĆÿđตĂรŤทĂงĀลŠĂǰĒลšวĒพรŠกรąจćย
ครĂบคลčมĕปđกČĂบทčกจĆงĀวĆดǰกćรĒพรŠกรąจćยงŠćยกวŠćÿćย
พĆนธčŤĂČ ęนǰ40-70% มĊĕขšตĆĚงĒตŠǰ37.5 ĂงศćđซลđซĊยÿขċĚนĕปǰđจĘบ
คĂǰĀćยĔจĀĂบđĀนČęĂยǰปวดตćมรŠćงกćยĒลąศĊรษąǰกćรรĆบรÿǰ
ĕดšรĆบกลĉęนผĉดปกตĉ  

1.1.4 Ēกมมćǰ 
ĕวรĆÿรĀĆÿǰP.1 พบครĆ ĚงĒรกĔนÿĀพĆนธŤÿćธćรณรĆฐ

บรćซĉลđขšćÿĎŠรćชĂćณćจĆกรĕทยชŠวงđดČĂนǰพฤษภćคมǰ2564 พบ
ĔนผĎšทĊęđดĉนทćงกลĆบมćรćชĂćณćจĆกรĕทยǰĔนÿถćนกĆกกĆนขĂงรĆฐ
รćยĀนċęงǰǰลĆกษณąĂćกćรรčนĒรงกวŠćÿćยพĆนธč ŤĂČ ęนǰėทĈĔĀš
ภĎมĉคč šมกĆนลดลงǰมĊควćมÿćมćรถĒพรŠรąบćดวนđวĊยนĂยĎŠĔน
ผĎšคนทĊęĕดšรĆบวĆคซĊนĒลšวĕดšดšวยǰĒมšวŠćพČĚนทĊęนĆĚนǰėจąมĊกćรฉĊด
วĆคซĊนทĊęÿĎงกĘตćม   

1.1.5 đดลตćǰ 
ĕวร ĆÿรĀĆÿǰB.1.617.2  พบครĆ ĚงĒรกĔนÿćธćรณรĆฐ

ĂĉนđดĊยđขšćÿĎŠรćชĂćณćจĆกรĕทยชŠวงđดČĂนǰพฤษภćคมǰ2564 พบ
ĔนคลĆÿđตĂรŤĒคมปşคนงćนĀลĆกÿĊęǰจćกนĆĚนĒพรŠกรąจćยđปŨนวง
กวšćงĕปทĆęวทčกพČĚนทĊęĔนปŦจจčบĆนǰĒลąđปŨนÿćยพĆนธčŤĀลĆกทĊęรąบćด
ĔนปรąđทศĕทยǰลĆกษณąĂćกćรรąบćดđรĘวǰĒพรŠđชČĚĂงŠćยǰĀลบ
đลĊęยงภĎมĉคčšมกĆนǰจąมĊĂćกćรปวดĀĆวǰđจĘบคĂǰมĊนĚĈมĎกǰĕมŠคŠĂยพบ
กćรÿĎญđÿĊยกćรรĆบรÿǰĒลąĂćกćรคลšćยđปŨนĀวĆดธรรมดćǰǰ 
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1.2ǰวĉธĊกĈจĆดđชČĚĂēควĉด-19ǰ[3] 

1.2.1 đĂทĉลĒĂลกĂăĂลŤ 
đĂทĉลĒĂลกĂăĂลŤควćมđขšมขšนĂยŠćงนšĂยǰ 70% 

ÿćมćรถฆŠćđชČĚĂēคēรนŠćĕวรĆÿÿćยพĆนธčŤĔĀมŠǰSARS-CoV-2 ĕดšǰ
ควรมĊกćรทĈควćมÿąĂćดÿถćนทĊęǰĂčปกรณŤǰđครČ ęĂงĔชšทĊ ęมĊผĎš
ÿĆมผĆÿจĈนวนมćกǰđชŠนǰลĎกบĉดปรąตĎǰรćวบĆนĕดǰēตŢąĂćĀćร
ดšวยĒĂลกĂăĂลŤǰ70% ĂยŠćงนšĂยวĆนลąǰ1-2 ครĆ ĚงǰÿĈĀรĆบ
đครČęĂงĔชšĂČęนǰėǰđชŠนǰผšćĀŠมǰผšćปĎđตĊยงǰđครČęĂงครĆวǰจćนǰชćมǰ
ชšĂนǰซšĂมǰĒกšวนĚĈǰĔĀšทĈควćมÿąĂćดดšวยนĚĈยćทĈควćม
ÿąĂćด 

1.2.2 ÿćรปรąกĂบคลĂรĊน 

ÿćรปรąกĂบคลĂรĊนทĊęĔชšตćมบšćนคČĂǰēซđดĊยมĕăēป
คลĂĕรทŤǰ(sodium hypochlorite) ĀรČĂนĚĈยćฟĂกขćวĀรČĂ
คลĂรĊนนĚĈĔชšđปŨนÿćรฆŠćđชČĚĂĕดšǰมĊชČęĂกćรคšćĀลćยยĊęĀšĂđชŠนǰĕă
đตĂรŤǰ(Haiter) คลĂรĘĂกซŤǰ(Clorox) กŠĂนĔชšนĈมćđจČĂจćงĔĀšมĊ
ควćมđขšมขšนขĂงēซđดĊยมĕăēปคลĂĕรทŤđท ŠćกĆบǰ0.5% ēดย
ปรĉมćตรđปŨนควćมđขšมขšนทĊęÿćมćรถฆŠćđชČĚĂēคēรนŠćĕวรĆÿĕดš 

1.2.3 นĚĈยćฆŠćđชČĚĂ 

นĚĈยćฆŠćđชČ ĚĂđดทตĂลชนĉดǰDettol Hygiene Multi-

Use Disinfectant ม Ċ ÿ ć รĂĂกฤทธ ĉ ĝ đ ป Ũ น ǰalkyl dimethyl 

benzoyl ammonium chloride đขšมขšนǰ2.4%ǰฆŠćđชČĚĂēรค
ĕดš Ēต Šĕม ŠÿćมćรถĔช šก Ćบผ ĉวĀน Ć งǰÿ ŠวนǰDettol Antiseptic 

Disinfectant ĂĂกฤทธĉ ĝđป Ũนǰchloroxylenol đข šมขšนǰ 4.8%ǰ
ÿćมćรถĔชšĕดšกĆบผĉวĀนĆงǰถšćĔชšทĈควćมÿąĂćดพČĚนผĉวǰĔĀšđจČĂจćง
ĔนĂĆตรćÿŠวนนĚĈยćǰ1ǰÿŠวนǰผÿมนĚĈǰ39ǰÿŠวนǰถšćĔชšกĆบผĉวĀนĆงǰ
ตšĂงđจČĂจćงลงĔĀšđĀมćąÿมǰđชŠนǰĔชšลšćงบćดĒผลǰĔĀšđจČĂจćง
นĚĈยćĔนĂĆตรćÿŠวนǰ1:20ǰĀรČĂถšćĔชšđพČęĂĂนćมĆยขĂงรŠćงกćยǰ
ĔĀšđจČĂจćงǰ1:40 

1.2.4 ควćมรšĂน 

ควćมร šĂนĂčณĀภĎม ĉ ǰ60ǰĂงศćđซลđซĊยÿข ċ Ěนĕป
ÿćมćรถฆŠćđชČĚĂēคēรนŠćĕวรĆÿÿćยพĆนธčŤĔĀมŠǰSARS-CoV-2ǰĕดšǰ
ควรรĆบปรąทćนĂćĀćรปรčงÿčกǰรวมถċงกćรซĆกผšćดšวยรąบบนĚĈ
รšĂนǰ60-90ǰĂงศćđซลđซĊยÿǰđพČęĂชŠวยลดกćรปนđปŚŪĂนขĂงđชČĚĂ
ēรคǰĒตŠกćรรĆบปรąทćนนĚĈรšĂนǰĀรČĂĂćบนĚĈรšĂนĕมŠĕดšชŠวยลด
จĈนวนđชČĚĂēรคĒตŠĂยŠćงĔด 

1.2.5 กćรลšćงมČĂบŠĂยǰė 
กćรลšćงมČĂบŠĂยǰėดšวยÿบĎŠĀรČĂđจลĒĂลกĂăĂลŤǰนćน

ĂยŠćงนšĂยǰ20 วĉนćทĊǰจąชŠวยลดจĈนวนđชČĚĂĕวรĆÿลงĕดš 

ตćรćงทĊ ęǰ1ǰÿćรฆŠćđชČ ĚĂĒลąควćมđขšมขšนทĊ ęÿćมćรถฆŠćđชČĚĂǰ
Coronavirus ĕดšǰ(%ǰēดยปรĉมćตรǰv/v) [3]  

นĚĈยćฆŠćđชČĚĂ ควćมđขšมขšน 
Accelerated hydrogen peroxide 0.5% 

Benzalkonium chloride (Alkyl 

dimethyl benzyl ammonium 

chloride) 

0.05% 

Chloroxylenol 0.12% 

Ethyl alcohol 70% 

Iodine in iodophor 50 ppm 

Isopropanol 50% 

Povidone iodine 1% iodine 

Sodium hypochlorite 0.05-0.5% 

Sodium chloride 0.23% 

 

ǰ1.2.6 ภĎมĉคčšมกĆนทĊęดĊขĂงรŠćงกćย 

ĂĆตรćกćรđÿĊยชĊวĉตจćกēรคǰCovid-19 มĆกđกĉดĔน
ผĎšÿĎงĂćยčđปŨนÿŠวนĔĀญŠǰซċęงมćจćกกćรทĊęผĎšÿĎงĂćยčมĊภĎมĉคč šมกĆนทĊę
ลดลงǰกćรđÿรĉมÿรšćงภĎมĉคčšมกĆนǰดšวยกćรพĆกผŠĂนĔĀšđพĊยงพĂǰĂĂก
กĈลĆงกćยǰĒลąทćนĂćĀćรทĊęมĊปรąēยชนŤǰพรšĂมทĆĚงปฏĉบĆตĉตĆว
ตćมคĈĒนąนĈÿćมćรถชŠวยĔĀšรŠćงกćยตŠĂÿĎšกĆบđชČĚĂēรคĕดš 
 ผลจćกกćรĒพรŠรąบćดขĂงēคว ĉด-19 ĕด šÿ Šงผล
กรąทบตŠĂÿĆงคมĂยŠćงมćกมćยǰĕดšมĊกćรĂĂกคĈĒนąนĈǰคĎŠมČĂ
กćรปŜĂงกĆนĒลąกćรทĈวĉจĆยđกĊęยวกĆบēควĉด-19 {4-7] งćนวĉจĆยนĊĚ
đĀĘนถċงปŦญĀćกćรตĉดđชČ ĚĂĕวรĆÿēคēรนćǰ (Covid-19)ǰจċงĕดš
พĆฒนćตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēคēรนćǰ(Covid-19) ĂĆจฉรĉยąĒบบĕăบรĉดǰ
ทĈงćนบนǰArduino ēดยร ĆบคลČ ęนวĉทยčจćกǰRFID Tags ĕปยĆง
ตĆวรĆบǰRFID reader ĒลąĔชšǰsensor วĆดĂčณĀภĎมĉขĂงผĎšĔชšǰขšĂมĎล
จąถĎกÿŠงĕปยĆงǰArduino đพČ ęĂบĆนทċกขšĂมĎลĕปยĆงǰSD Card 

ĒลąǰGoogle Forms ĒจšงđตČĂนขšĂมĎลĕปยĆงรąบบǰApp lineǰ
NotifyǰđพČęĂคĆดกรĂงตĆวบčคคลกŠĂนđขšćĔนพČĚนทĊęǰ 
ǰ 

2.ǰวĉธĊกćรวĉจĆย 

2.1 ēครงÿรšćงตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēคēรนćǰ (Covid-19)ǰĂĆจฉรĉยą
Ēบบĕăบรĉด  



 
กćรปรąชčมวĉชćกćรĒลąĒÿดงนĉทรรศกćรรąดĆบชćตĉǰǰพĆฒนćวĉศวกรรมĒลąนวĆตกรรมđทคēนēลยĊÿĎŠกćรđปŨนผĎšนĈพĂđพĊยงđพČęĂควćมยĆęงยČนǰ 
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ตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēคēรนć(Covid-19) ĂĆจฉรĉยąĒบบĕăบรĉดǰตĉดตĆĚง
รąบบĀĆวฉĊดǰ10ǰตĈĒĀนŠงǰทĈงćนดšวยđซĘนđซĂรŤตรวจจĆบĂĆตēนมĆตĉǰ
คĂยฉĊดพŠนนšćยćฆŠćđชČĚĂĒบบÿđปรยŤลąĂĂงฝĂยĔนบรĉđวณจčดทĊę
กĈĀนดĕวš ĔนกćรฆŠćđชČ ĚĂĔนĂćกćศĒบบปŗดกĆ ĚนǰĒลąมĊกćร
ตĉดตćมđวลćĒลąบĆนทċกรćยชČ ęĂคนđขšćĂĂกดšวยรąบบ  RFIDǰ
đมČęĂตรวจพบĂčณĀภĎมĉđกĉนǰ37.5 ĂงศćǰรąบบปรąตĎจąปŗดĒลą
รąบบĒจšงđตČĂนดšวยđÿĊยงพรšĂมĕฟÿĊĒดงĀนšćปรąตĎđขšć-ĂĂก รĎป
ทĊ ę ǰ1 đป Ũนēครงÿร šćงต Ď šฆ Šćđช Č ĚĂĕวร Ćÿēคēรนćǰ (Covid-19)ǰ
ĂĆจฉรĉยąĒบบĕăบรĉดมĊรćยลąđĂĊยดดĆงตŠĂĕปนĊĚ 
 - ควćมกวšćงดšćนĀนšćตĎšǰ110ǰđซนตĉđมตร 
 - ควćมกวšćงดšćนขšćงตĎšǰ120ǰđซนตĉđมตร 
 - ควćมÿĎงขĂงตĎšǰ220ǰđซนตĉđมตร 
 - ควćมกวšćงดšćนĀนšćตĎšกĆĚนǰRFID 300ǰมĉลลĉđมตร 
 - ควćมยćวตĎšกĆĚนǰRFID 600ǰมĉลลĉđมตร 
 - ควćมÿĎงตĎšกĆĚนǰRFID 1000ǰมĉลลĉđมตร 

 
รĎปทĊęǰ1ǰēครงÿรšćงตĎšĕมšกĆĚน RFIDǰĒบบǰ3ǰมĉตĉ 

 

 
รĎปทĊęǰ2ǰSolar Charger ĒลąĂčปกรณŤทĊęตĉดตĆĚงกĆบตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰēคēรนćǰ(Covid-19) ĂĆจฉรĉยąĒบบĕăบรĉด 

 
ตĎ šฆ ŠćđชČ ĚĂĕวรĆÿēคēรนćĂĆจฉรĉยąĒบบĕăบรĉดĔชšĒĀลŠง

พล ĆงงćนĕฟฟŜćจćกēซลćร Ť đซลลŤ ēดยรąบบēซลćร Ť đซลลŤ

ปรąกĂบดšวยĒผงēซลćรŤđซลลŤ đครČ ęĂงควบคčมกćรชćรŤจปรąจč
ĒบตđตĂรĊę ĒลąĒบตđตĂรĊę รĎปทĊęǰ2ǰđปŨนชčด Solar Charger Ĕน
กćรชćรŤจปรąจčลงĒบตđตĂรĊđพČęĂđปŨนĒĀลŠงจŠćยพลĆงงćนĔĀšปŦŪมǰ
12 VDCǰĒลąตĎšĕมšกĆĚนǰRFID 
2.2 บลĘĂกĕดĂąĒกรมตĉดตŠĂÿČęĂÿćรđปŗดปŗดปรąตĎ 

รąบบปรąกĂบดšวยชčดÿĒกนǰRFID ēดยĔชšĒทĘกǰ(Tags) 
รĆบÿŠงขšĂมĎลกĆบđครČęĂงĂŠćนĕดšผŠćนทćงคลČęนวĉทยčĕปÿĆęงĔĀšบĂรŤดǰ
Arduino Mega 2560 ทĈงćนตćมēคšดคĈÿĆęงđพČ ęĂตรวจÿĂบ
ĂčณĀภĎมĉđปŨนĕปตćมđงČęĂนĕขĀรČĂĕมŠǰถšćđปŨนĕปตćมđงČęĂนĕขรĊđลยŤ
จąทĈงćนÿĆęงĔĀšมĂđตĂรŤǰซšćย-ขวćǰđลČęĂนปรąตĎทĆĚงÿĂงทćงĔĀšđปŗด
ĂĂกđพČęĂđขšćĔชšงćนดĆงบลĘĂกĕดĂąĒกรมĔนรĎปทĊęǰ3 

 
 

รĎปทĊęǰ3ǰบลĘĂกĕดĂąĒกรมตĉดตŠĂÿČęĂÿćรđปŗดปŗดปรąตĎ 

 
2.3ǰผĆงงćนกćรทĈงćนขĂงตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēคēรนćǰ(Covid-
19)ǰĂĆจฉรĉยąĒบบĕăบรĉด 

จćกรĎปทĊęǰ4ǰกćรปรąมวลผลđรĉęมจćกกćรทĈงćนขĂงชčด
đครČęĂงĂŠćนĂćรŤđĂฟĕĂดĊทĈกćรตรวจÿĂบĒทĘกēดยđครČęĂงtags 
card reader ĒลąÿĒกนĂčณĀภĎมĉǰตรวจÿĂบĂčณĀภĎมĉขĂง
บčคคลǰถšćĂčณĀภĎมĉđกĉนกวŠćทĊęกĈĀนดǰbuzzer จąǰalarm Ēลą
ปรąตĎĕมŠđปŗดǰถšćĂčณĀภĎมĉĕมŠđกĉนทĊęกĈĀนดǰปรąตĎจąđปŗดĂĂกǰ
ขšĂมĎลจąถĎกÿŠงบĆนทċกĕปยĆงǰSD card đดĉนđขšćตĎšǰđครČęĂงพŠนจą
ÿĆęงปŦūมนĚĈทĈงćนđพČęĂพŠนนĚĈยćฆŠćđชČĚĂ 
ǰ2.4 วงจรกćรทĈงćนขĂงชčดĂčปกรณŤ 

รĎปทĊęǰ5ǰđปŨนวงจรกćรทĈงćนขĂงชčดĂčปกรณŤĒปลงĂĉนพčต
จćก power supply 12V/10A đพ Č ęĂจ ŠćยĕฟĔĀšก ĆบǰArduion 
Mega 2560 ซċ ęงǰArduionǰมĊǰpin 3 V Ēลą 5 V ขć DC 5 V จą
จ Š ćย ĔĀš  photoelectric infrared sensorǰ จĂ  LCD Ēลą 
MLX90614 temperature ĔĀšǰpin 4 pin ĕปđลĊĚยงคĂยลŤรĊđลยŤǰ4 
ชŠĂงǰĒลąđชČ ęĂมตŠĂđĂćตŤพčตĕปยĆงจĂǰ LCD SDA ĒลąǰSCL 
ขนćนกĆบขćǰSDA ĒลąǰSCL ขĂงǰMLX90614 temperature 
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รĎปทĊęǰ4ǰผĆงงćนกćรทĈงćนขĂงตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēคēรนćǰ(Covid- 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ19)ĂĆจฉรĉยąĒบบĕăบรĉด 

 
đขšćกĆบขć 20 Ēลąǰ 21 ซċęงǰ Arduion จąควบคčมปŦŪมรŠวมกĆบ
đซĘนđซĂรŤ photoelectric infrared sensorǰēดยรĊđลยŤ 4 ชŠĂงĔชš
ควบคčมมĂđตĂรŤĒลąตŠĂวงจรมĂđตĂรŤกลĆบđฟÿขć 2,ǰ 3,ǰ 4,ǰ 5 
กćรÿĆęงงćนรĊđลยŤǰ4ǰชŠĂงǰขćǰ7,ǰ8ǰจąđปŨนกćรđปŗดÿĆญญćณĕฟ
đตČĂนđมČęĂĕมŠđปŨนĕปตćมđงČęĂนĕขĔนēปรĒกรมǰÿŠวนǰGND ตŠĂĕวš
đพČęĂĔĀšครบวงจรǰขćǰ6 จąđปŨนกćรควบคčมรĊđลยŤ 1 ชŠĂงđพČęĂđปŗด
ปŦŪมĔĀšทĈงćน 

3. ผลกćรวĉจĆยǰ 
3.1ǰกćรทดลĂงĔชšตĆวđครČ ęĂงĒลąกćรคĆดกรĂงตĉดตćมตĆว
บčคคล 

รĎปทĊęǰ5ǰđปŨนกćรÿĒกนǰQR Code đพČęĂลงทąđบĊยนĔนกćร
đขšćĔชšงćนǰđพČęĂตĉดตćมตĆวĀรČĂบĂกขŠćวÿćรบčคคลทĊęมćĔชšบรĉกćร
ตĉดđชČ ĚĂจąĕดšรĆบรĎ šĂยŠćงทĆนทŠวงทĊจąĕดšร ĆบĒลąปŜĂงกĆนคนĔน
ครĂบครĆวĒลąคนรĂบขšćง 

 
รĎปทĊęǰ5 ÿĒกนǰQR Code 

 
จćกรĎปทĊęǰ6ǰĀลĆงจćกกćรÿĒกนǰQR Code ĒบบฟĂรŤมทĊęทćง

ผĎšจĆดทĈĕดšÿรšćงĕวšđพČęĂลงทąđบĊยน 
 

 
รĎปทĊęǰ6 ลงทąđบĊยนขšĂมĎล Google Forms 

 
จćกรĎปทĊęǰ7ǰđมČęĂกรĂกขšĂมĎลĔนĒบบฟĂรŤมđÿรĘจǰรąบบจąÿŠง

ขšĂมĎลกćรลงทąđบĊยนĔนกลčŠมผŠćนǰLine Notify 
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รĎปทĊęǰ7 ขšĂมĎลกćรลงทąđบĊยนจąถĎกÿŠงĕปยĆงǰLine 
 

จćกรĎปทĊęǰ8 ĀลĆงจćกลงทąđบĊยนผŠćนǰĒบบฟĂรŤมđÿรĘจĒลšว
จċงนĈบĆตรมćÿĒกนđขšćĕมšกĆĚนคĆดกรĂงบčคคล 

 

 
รĎปทĊęǰ8 กćรÿĒกนบĆตรĂćรŤđĂฟĕĂดĊ 

 
จćกรĎปทĊęǰ9ǰĀลĆงÿĒกนบĆตรĒลšวจċงวĆดĂčณĀภĎมĉđพČęĂคĆดกรĂง

กŠĂนđขšćตĎšพŠนฆŠćđชČĚĂǰถšćĂčณĀภĎมĉđกĉนǰ37.5 ĂงศćđซลđซĊยÿǰจąđกĉด
กćรĒจšงđตČĂนĒลąมĊĕฟÿĊĒดงพรšĂมđÿĊยงđตČĂนđกĉดขċĚนǰĒลąĕมšกĆĚน
จąĕมŠđปŗดĔĀšผŠćนđขšćĕปĔนตĎšพŠนนĚĈยćฆŠćđชČĚĂ 

จćกรĎปทĊęǰ10 ĀลĆงจćกĕมšกĆĚนđปŗดđมČęĂđดĉนđขšćĕปĔนตĎšฆŠć
đชČĚĂǰดšćนบนตĎšฆŠćđชČĚĂĕดšมĊกćรตĉดตĆĚงđซนđซĂรŤđมČęĂมĊบčคคลđดĉน
ผŠćนจąĕปÿĆęงกćรทĈงćนขĂงปŦŪมĔĀšพŠนนĚĈยćฆŠćđชČĚĂภćยĔนตĎšฆŠć
đชČĚĂǰพĂđดĉนผŠćนตĎšฆŠćđชČĚĂกĘจąđÿรĘจกćรดĈđนĉนกćรǰกćรฆŠćđชČĚĂ 

 
รĎปทĊęǰ9ǰกćรÿĒกนวĆดĂčณĀภĎมĉ 

  

 
รĎปทĊęǰ10 đดĉนđขšćตĎšพŠนนĚĈยćฆŠćđชČĚĂ 

 
จćกรĎปทĊęǰ11ǰขšĂมĎลทĊęบĆนทċกĔนǰExcel đปŨนขšĂมĎลจćกǰSD 

กćรŤดจćกคนĔชšบรĉกćรđครČęĂงพŠนฆŠćđชČĚĂĔนĒตŠลąชŠวงđวลćĒลą
ตćมĀมćยđลขบĆตรทĊęจĆดทĈĔĀš 
 

 
รĎปทĊęǰ11 ขšĂมĎลจąถĎกÿŠงĕปจĆดđกĘบĕวšทĊęǰExcel 
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รĎปทĊęǰ12 กรćฟĒÿดงจĈนวนขšĂมĎลรćยชČęĂนĆกศċกษćทĊęđขšćรŠวม 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰทĈกćรทดÿĂบǰ 

 

 
รĎปทĊęǰ13 กรćฟĒÿดงขšĂมĎลĂčณĀภĎมĉรŠćงกćยขĂงนĆกศċกษć 
ǰ 
3.2ǰกćรทดÿĂบกćรทĈงćนขĂงรąยą  Sensor ตĆวพŠน
ลąĂĂงนĚĈ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
ตćรćงทĊę 2 กćรตรวจđชĘครąบบตรวจจĆบรąยąขĂงǰSensor 

Detection Distance Detect/Not Detect 
Sensor 10 cm. Detect 
Sensor 20 cm. Detect 
Sensor 30 cm. Detect 
Sensor 40 cm. Not Detect 

 

 
รĎปทĊęǰ14ǰรąยąควćมÿĎงจćกพČĚนถċงตĆวđซนđซĂรŤǰ191ǰcm. 

 

 
รĎปทĊęǰ15ǰรąยą SensorǰทĊęǰDetect กĆบǰNot Detect 

 

3.3ǰǰกćรทดลĂงกćรทĈงćนขĂงรąบบēซลćรŤđซลลŤ 
 กćรทดลĂงนĊĚđปŨนกćรทดÿĂบวćงĒผงēซลŠćđซลลŤĔนทĉศทćงǰ

90ǰĂงศćทĆĚงวĆน ĒลšวđกĘบคŠćขĂงĒรงดĆนǰĕฟฟŜć đพČęĂศċกษćควćม
ĒตกตŠćงรąĀวŠćงĒรงดĆน ĒผงēซลŠćđซลลŤ ตćมทĉศทćงดวงĂćทĉตยŤ 
จąĒÿดงตĈĒĀนŠงขĂงĒผงēซลŠćđซลลŤ 
ตćรćงทĊę 3 กćรทดÿĂบวćงĒผงēซลŠćđซลลŤĔนทĉศทćงđดĊยว 

đวลć 
(น.) 

ĒรงดĆนĕฟ
ฟŜć 

(ēวลตŤ) 

กรąĒÿĕฟฟŜ
ć 

(ĒĂมปş) 

đวลć 
(น.) 

ĒรงดĆนĕ
ฟฟŜć 

(ēวลตŤ) 

กรąĒÿĕฟฟŜ
ć 

(ĒĂมปş) 
07.00 11.1 0.00450 13.00 14.4 0.00347 
08.00 11.3 0.00442 14.00 14.9 0.00335 

09.00 11.7 0.00427 15.00 13.2 0.00378 

10.00 12.3 0.00406 16.00 12.2 0.00409 

11.00 12.9 0.00387 17.00 11.9 0.00420 
12.00 13.1 0.00381    

 
3.4ǰผลกćรคĈนวณรąยąคČนทčน 

จćกปŦญĀćดĆงกลŠćวĒÿดงĔĀšđĀĘนถċงควćมÿĈคĆญĔนกćร  
ลดคŠćĔชšจŠćยจćกพลĆงงćนĕฟฟŜćทĊęđกĉดขċĚนĔĀšกĆบตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēค
ēรนćǰ(Covid-19) ĂĆจฉรĉยąĒบบĕăบรĉดǰดĆงน Ć ĚนจċงมĊควćม
จĈđปŨนĂยŠćงยĉęงทĊęตšĂงคĈนวณđกĊęยวกĆบจčดคčšมทčนǰรąยąđวลćกćร
คČนทčนǰĒลą ตšนทčนĔนกćรลงทčนÿĈĀรĆบกćรตĉดตĆĚงĒผงēซลŠćđซลลŤ
ĔĀšกĆบตĎ šฆŠćđชČ ĚĂĕวรĆÿēคēรนćǰ(Covid-19) ĂĆจฉรĉยąĒบบĕăบรĉดǰ
đพČ ęĂทĈĔĀšตĆวงćนปรąÿบควćมÿĈđรĘจǰĒลąÿćมćรถจĆดกćรกĆบ
รćยรĆบรćยจŠćยĒลąรąยąđวลćคČนทčน 

0

50

ID Card ĂčณĀภĎมĉรŠćงกćย

0 10 20 30 40

cm

cm

cm

รąยą Sensor

Not Detect Detect
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รĎปทĊęǰ16ǰกรćฟกรąĒÿĒลąĒรงดĆนขĂงกćรชćรŤจปรąจč 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒบตđตĂรĊęจćกĒผงēซลćรŤđซลลŤ 

 
รĎปทĊęǰ17ǰรĆบĒÿงđพČęĂđกĘบคŠćปรąจčĒบตđตĂรĊę 

 

 
รĎปทĊęǰ18 กรąĒÿĒลąĒรงดĆนขĂงกćรđกĘบปรąจčĒบตđตĂรĊęจćก 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰดĊซĊชćรŤจđจĂรŤ 
 
 

ตćรćงทĊęǰ4ǰกćรĔชšĕฟฟŜćขĂงตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēคēรนćǰ (Covid-
19) ĂĆจฉรĉยąĒบบĕăบรĉด 

ลĈ
ดĆบ 

ĂčปกรณŤ 
(ĀนŠวย) 

จĈน
วน 

พĉกĆด
ĕฟฟŜć 
(W) 

đวลćĔน
กćรĔชš
งćน 

(hrs/da
y) 

ĀนŠวยĔน
กćรĔชš
ĕฟฟŜćǰ

(Wh/da
y) 

ÿĆด
ÿวน
กćร

ทĈงćนǰ
(%) 

1 ปŦŪมนĚĈ 1 50 12 600 25% 

2 
Arduino 

RFID 
1 150 12 1800 100% 

ĀนŠวยĕฟฟŜćทĊęĔชšตŠĂวĆนทĆĚงĀมดǰ(Wh/Day) 2400 100 

  
ตćรćงทĊęǰ5ǰĂčปกรณŤĔนกćรตĉดตĆĚงทĊęĔชšĔนกćรลงทčน 

ĂčปกรณŤ 
(ĀนŠวย) 

จĈนวน 
Price 

 
Total 
(บćท) 

Solar Panel 1 2,000 2,000 
Battery 1 650 650 
Chrage 
Battery 

1 1,000 1,000 

Inverter 1 1,000 1,000 
Installation 1 40,000 40,000 

đงĉนลงทčนรวม 44,650 
 
3.5ǰกćรทดÿĂบกćรĀćรąยąขĂง Fitting ĀĆวฉĊด 

3.5.1ǰคĈนวณĀćพČĚนทĊęǰขนćดÿĊęđĀลĊęยมขĂงตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēคēร
นćǰ(Covid-19) ĂĆจฉรĉยąĒบบĕăบรĉด 

 
รĎปทĊęǰ19ǰขนćดพČĚนทĊęÿĊęđĀลĊęยมขĂงตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēคēร

นćǰ(Covid-19) ĂĆจฉรĉยąĒบบĕăบรĉด 
 จćกÿĎตร  =ǰ กวšćงǰx ยćวǰ 
    =  110 x 120 
    =  13,200 ตćรćงđซนตĉđมตร 
 

10

11

12

13

14

15

0.003

0.0035

0.004

0.0045

0.005

7.00 9.00 11.00 13.00 15.00 17.00

đวลćนćทĊǰ(T)
ĒรงดĆนǰ(V) กรąĒÿǰ(A)
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3.5.2ǰคĈนวณĀćพČĚนทĊęǰขนćดÿćมđĀลĊęยมขĂงรąยąĀĆวฉĊดǰ
Fitting 

 
รĎปทĊęǰ20ǰขนćดพČĚนทĊęÿćมđĀลĊęยมขĂงรąยąĀĆวฉĊด 

 

 จćกÿĎตร  =ǰ 
1

2
 x ฐćนǰx ÿĎง 

    =  
1

2
 x 35 x 65 

    =  1,137.5 ตćรćงđซนตĉđมตร 

 ดĆงนĆ ĚนถšćมĊĀĆวฉĊดǰ10ǰĀ Ćวǰ= 1,137.5 x 10 = 

11,375 ตćรćงđซนตĉđมตร 
3.5.3ǰคĈนวณĀćพČĚนทĊęรšĂยลąĀรČĂđปĂรŤđซĘนตŤขĂงĀĆวฉĊด

ทĊęĔชšĔนพČĚนทĊęÿĊęđĀลĊęยม 

 

 
 

รĎปทĊęǰ21ǰกćรทĈงćนขĂงรąยąĀĆวฉĊด 

 

จćกÿĎตร =  
พČĚนทĊęขนćดขĂงÿćมđĀลĊęยมขĂงรąยąĀĆวฉĊด 

พČĚนทĊęขนćดขĂงÿĊęđĀลĊęยม
 x 100 

ǰ    =  
11375

13200
 x 100 

    =  0.86 x 100 

    =  86% 

 ดĆงนĆĚนǰ11,375ǰตćรćงđซนตĉđมตรǰคĉดđปŨนǰ86% 

ขĂงพČĚนทĊęǰ13,200ǰตćรćงđซนตĉđมตรĔนพČĚนทĊęÿĊęđĀลĊęยมǰǰǰǰǰ 
 

4. กćรĂภĉปรćยǰ 
    4.1 กćรทดลĂงĔชšตĆวđครČęĂงĒลąกćรคĆดกรĂงตĉดตćมตĆว
บčคคลǰผลกćรทดÿĂบพบวŠćǰID 1ǰถċงǰ20 ÿćมćรถบĂกđวลćกĆบ
ĂčณĀภĎมĉตĆวบčคคลĕดšĒตกตŠćงกĆนĂĂกĕป ÿŠวนชŠวงđวลćทĊ ęมĊ
ĂčณĀภĎมĉทĊęÿĎงจąĂยĎŠĔนชŠวงđวลćǰ13.00-15.00 ดĆงนĆĚนกćรวĆด
ĂčณĀภĎมĉจąมĊคŠćทĊ ęÿ ĎงตćมÿภćพĂćกćศทĊ ęร šĂนĔนชŠวงđวลć
ดĆงกลŠćวǰēดยǰRFID ÿćมćรถĀćตĆวบčคคลนĆĚนตćมǰTag IDǰทĊęĕดš
กรĂงขšĂมĎลลงĔนตĆวǰGoogle Forms ĒลąĒจšงđตČĂนĕปยĆงǰ
LineǰĒลąจąรĎšวŠćบčคคลนĆĚนคČĂĔคร 
ǰǰǰ4.2 กćรทดÿĂบกćรทĈงćนขĂงรąยą  Sensor ต ĆวพŠน
ลąĂĂงนĚĈผลกćรตรวจจĆบĔนรąยąขĂง Sensor ÿćมćรถตรวจจĆบ
ĔนรąยąควćมกวšćงขĂงǰǰǰทĊ ęกĈĀนดĕดšปกตĉ Sensor ÿćมćรถ
ตรวจจĆบวĆตถčĔนรąยąทĊęǰตĉดตĆĚงตĆวǰSensor ĕวšĕปจนถċงĔนรąยąทĊęǰ
30ǰcm. จćกรąยą SensorǰทĊęǰ31ǰcm. ขċĚนĕปตĆวปŦŪมนĚĈจąĕมŠ
ทĈงćน ตĆวǰSensor ÿćมćรถĔชšงćนควบคĎŠĕปกĆบตĆวปŦŪมนĚĈĔน
กćรพšนĀĆวฉĊดĕดšĂยŠćงควบคčมĒลąทĆęวถċง 
ǰǰǰ4.3 กćรทดลĂงกćรทĈงćนขĂงรąบบēซลćรŤđซลลŤǰđมČęĂปรĆบ
ตĈĒĀนŠงขĂงĒผงēซลŠćđซลลŤĔĀšĂยĎ ŠĔนทĉศทćงđดĊยวตลĂดกćร
ทดลĂงǰคČĂǰตĈĒĀนŠงทĊęวćงĂยĎŠĔนĒนวǰ90ǰĂงศć ซċęงผลกćรđกĘบ
คŠćĒรงดĆน ชŠวงđชšćคŠćĒรงดĆนจąนšĂยคČĂ đรĉ ęมตĆ ĚงĒตŠ 0 ēวลตŤ 
Ēลąđพĉ ęมขċ ĚนđรČ ęĂย ė จนถċงตĂนชŠวงđทĊ ęยงวĆน คŠćĒรงดĆนจąมĊ
คŠćÿĎงÿčดĒลšวคŠĂยลดลงมćđรČęĂย ė จćกกćรทดลĂงĒผงēซลŠćđซลลŤ
รĆบควćมđขšมจćกĒÿงĂćทĉตยŤĕมŠđตĘมทĊę đนČęĂงจćกวćงĒผงēซลŠćร
đซลลŤวćงĔนทĉศทćงđดĊยวตลĂดđวลć ทĈĔĀšคŠćĒรงดĆนทĊęĕดšมĊคŠćĕมŠ
ÿมęĈđÿมĂ ēดยมĊĒรงดĆนมćก đฉพćąชŠวงđทĊęยงวĆน  

ǰǰǰǰ4.4ǰผลกćรคĈนวณรąยąคČนทčนǰรćคćขĂงĂčปกรณŤēซลŠć
đซลลŤลดลงมćพĂÿมควรǰจนถċงจčดทĊęđมČęĂลงทčนตĉดตĆĚงǰǰēซลŠćđซลลŤ
đพČęĂปรąĀยĆดคŠćĕฟฟŜćǰĒลšวรąยąđวลćกćรคČนทčนĂยĎŠทĊ ęปรąมćณǰ
10 ปŘǰข ċ ĚนĂยĎ Šก ĆบคčณภćพǰปรąđภทǰĒลąขนćดทĊ ęจąตĉดตĆĚงǰ
กลŠćวคČĂถšćยĉęงตĉดตĆĚงขนćดกĈลĆงวĆตตŤทĊęมćกขċĚนǰจąทĈĔĀšตšนทčน
ตĉดตĆĚงตŠĂวĆตตŤตęĈลง 
    4.5 กćรทดÿĂบกćรĀćรąยąขĂง Fitting ĀĆวฉĊดǰđมČęĂทĈ
กćรทดลĂงกćรĀćรąยąขĂง Fitting ĀĆวฉĊดǰēดยกćรวĆดขนćด
พČĚนทĊęǰÿĊęđĀลĊęยมขĂงตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēคēรนŠćǰ(Covid-19)ǰĂĆจฉรĉยą
ชนĉดǰHybridǰĒลšวมćทĈกćรวĆดพČĚนทĊęÿćมđĀลĊęยมขĂงรąยąĀĆวฉĊดǰ
Fitting đพČęĂĀćพČĚนทĊęรšĂยลąĀรČĂđปĂรŤđซĘนตŤขĂงĀĆวฉĊดทĊęĔชšĔนǰฆŠć
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đชČĚĂĕวรĆÿēคēรนŠćǰ(Covid-19)ǰĂĆจฉรĉยąชนĉดǰHybridǰĕดšǰ86% Ĕน
บรĉđวณพČĚนทĊęÿĊęđĀลĊęยมทĆĚงĀมด 
 

5.ǰÿรčปผล 
ĔนงćนวĉจĆยนĊĚđปŨนกćรนĈđÿนĂกćรĂĂกĒบบĒลąÿรšćงตĎšฆŠć

đชČĚĂĕวรĆÿēคēรนŠćǰ(Covid-19) ĂĆจฉรĉยąĒบบĕăบรĉดÿĈĀรĆบĔชšĔน
มĀćลĆยǰÿĈนĆกงćนĀรČĂทĊęÿćธćรณąตŠćงǰėǰēดยงćนวĉจĆยนĊĚđนšนกćรคĆด
กรĂงตĆวบčคคลĒลąตĉดตćมตĆวบčคคลจćกกćรǰScan QR Code 

đพČ ęĂลงทąđบĊยนผŠćนǰGoogle Forms รąบบจąทĈกćรÿŠง
ขšĂมĎลกćรลงทąđบĊยนĕปยĆงǰApplication Line đมČ ęĂกรĂง
ขšĂมĎลผŠćนĒลšวรĆบǰRFID Card ĕดšตćมลĈดĆบĀมćยđลขǰTag ทĊęĕดš
ทĈกćรจĆดĕวšĔĀšĒลąวĆดĂčณĀภĎมĉทĊęมĊกćรĒÿดงผลผŠćนĀนšćจĂǰLED 

đมČęĂĂčณĀภĎมĉđกĉนตćมทĊęกĈĀนดจąĒÿดงกćรĒจšงđตČĂนĒลąมċĕฟ
ÿĊĒดงǰถšćĂčณĀภĎมĉปกตĉตćมกĈĀนดĕมšกĆĚนกĘจąđปŗดǰĒลąĒÿดงĕฟ
ÿĊđขĊยวĔĀšđดĉนผŠćนđขšćĕปĔนตĎšฆŠćđชČĚĂทĊęมĊđซĘนđซĂรŤตรวจจĆบบčคคล
đพČęĂĕปÿĆęงปŦŪมพŠนนĚĈยćǰǰฆŠćđชČĚĂĂĂกมćจćกĀĆวÿđปรยŤทĊęมĊกćร
ตĉดตĆ ĚงตćมจčดภćยĔนตĎ šฆŠćđชČ ĚĂǰจćกกćรทดÿĂบงćนวĉจĆยนĊĚ
ÿćมćรถทĈงćนĕดšตćมทĊęĂĂกĒบบĒลąÿรšćงตĎšฆŠćđชČĚĂĕวรĆÿēคēร
นŠćǰ(Covid-19) นĊĚǰđพČ ęĂĔĀšผĎ šĔชšÿćมćรถคĆดกรĂงēดยงŠćยĒลą
ĒมŠนยĈ 
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