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ïìคĆด÷ŠĂ 
งานüิจัยนĊĚมĊüัตถčประÿงคŤđพČęอýċกþาÿมบัติการดĎดซับđÿĊยงของüัÿดčđชิงประกอบđÿริมĒรงดšüยđÿšนĔยธรรมชาติēดยการขċĚนรĎปĒบบǰ
RTMǰการขċĚนรĎปüัÿดčđชิงประกอบทัĚงĀมดประกอบดšüยǰ4 ชčดǰชčดทĊę1ǰđÿšนĔยÿับปะรดผÿมกับēพลิđอทินลĊนคüามĀนาĒนŠนตęĞาđชิง
đÿšนǰ(LLDPE) ǰ ชčดทĊęǰ2ǰđÿšนĔยปśานýรนารายณŤผÿมกับēพลิđอทิลĊนคüามĀนาĒนŠนตęĞาđชิงđÿšน (LLDPE) ǰชčดทĊęǰ3ǰđÿšนĔยÿับปะรด
ผÿมกับđรซิęนǰǰชčดทĊęǰ4ǰđÿšนĔยปśานýรนารายณŤผÿมกับđรซิęนǰอัตราÿŠüนēดยมüลของđÿšนĔยตŠอüัÿดčพอลิđมอรŤđทŠากับǰ90:10ǰǰการ
ทดÿอบēดยĔชšđครČęองทดÿอบǰImpedance tube 4206-T ตามมาตรฐานǰISO 10534-2 ĔชšคüามถĊę250,500,1000,Ēละ2000 
đฮิรตซŤตามลĞาดับǰจากผลการทดÿอบพบüŠาüัÿดčดĎดซับđÿĊยงĕดšดĊทĊęÿčดตามคüามถĊęตŠางėมĊผลดังนĊĚǰคüามถĊęǰ250 đฮิรตซŤǰüัÿดčชčดทĊęǰ4 
มĊคŠา NRCǰ0.0602 คüามถĊę 500ǰđฮิรตซŤǰüัÿดčชčดทĊę ǰ3 มĊคŠาǰNRCǰ0.23587 คüามถĊę ǰ1000ǰđฮิรตซŤǰüัÿดčชčดทĊę ǰ2 มĊคŠา NRCǰ
0.28108 คüามถĊę 2000ǰđฮิรตซŤǰüัÿดčชčดทĊęǰ3 มĊคŠา NRCǰ0.28108 üัÿดčทĊęมĊคŠา NRC đฉลĊęย ÿĎงÿčดคČอüัÿดčชčดทĊę3 มĊคŠาđฉลĊęยǰ
0.17932 
คĞćÿĞćคĆญ: คŠาÿัมประÿิทธิĝการดĎดซับđÿĊยงǰđÿšนĔยÿับปะรดǰđÿšนĔยปśานýรนารายณŤ 
 
Abstract 
The objective of this research is to study the sound absorption properties of natural fiber reinforced 
composite materials by RTM molding. All composite materials consist of 4 Samples. Sample no. 1 
Pineapple fibers mixed with polyethylene Linear low density (LLDPE) Sample no.2, sisal fibers mixed with 
linear low density polyethylene (LLDPE)  Sample no.3, pineapple fibers mixed with resin. Sample no.4 sisal 
fibers mixed with resin The ratio of the mass of the fibers to the polymer material is 90:10. Test using the 
Impedance tube 4206-T according to ISO 10534-2 Test under the frequency 250,500,1000, and 2000. Hz 
respectively From the test results, it is found that the material absorbs the sound most efficiently in 
various frequencies, which are as follows: 250 Hz frequency, the 4th  of material has the NRC of 0.0602, 
the frequency of 500 Hz, the 3rd set of material has the NRC of 0.23587, the frequency of 1000 Hz. NRC 
0.28108, frequency 2000 Hz. Material 3rd has the NRC 0.28108. The material with the highest NRC value is 
material 3rd, which has an average value of 0.17932. 
Keywords: Sound absorption coefficient / Pineapple fibers / Sisal fibers 
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1. ïìîĞć 
ĔนปŦจจčบันอčตÿาĀกรรมยานยนตŤĕดšมีการพัฒนาĕป

อยŠางมากทางดšานđทคēนēลยีĒละนüัตกรรมĔĀมŠėǰประđทýทีę
đปŨนผĎšนĞาทางดšานอčตÿาĀกรรมยานยนตŤǰĕดšđตรียมการดšาน
đÿšนĔยธรรมชาติđพČęอđปŨนการนĞาผลิตผลทีęđĀลČอĔชšจากภาค
đกþตรกรรมนĞามาĔชšđพČęอđพิęมมĎลคŠาĔĀšđกิดประēยชนŤÿĎงÿčดĒละ
đพČę อ ค ü า ม มัę น ค ง Ĕน ดš า น üั ต ถč ดิ บ ÿĞ า Ā รั บ ปŜ อ น đขš า
ภาคอčตÿาĀกรรมของตนđองการýċกþางานüิจัยđพČęอพัฒนา
ผลิตภัณฑŤทางดšานยานยนตŤจากüัÿดčđชิงประกอบทีęđÿริมĒรง
ดšüยĔยÿับปะรดǰ[5] ĒละĔยปśานýรนารายณŤǰđปŨนการทบทüน
üรรณกรรมทีęมčŠงđนšนการนĞาüัÿดčđĀลČอĔชšจากการđกþตรมา
đปŨนüัตถčดิบđพČęอปรับปรčงĒละพัฒนาĔĀšđกิดประēยชนŤÿĎงÿčดกับ
ผลิตภัณฑŤชิĚนÿŠüนĔนงานอčตÿาĀกรรมยานยนตŤǰประđทýĔน
ยčēรปมีการปรับตัüđปลีęยนĕปĔชšđÿšนĔย จากธรรมชาติมากขċĚน 
Ēละ đพิęมขċĚนอยŠางรüดđรĘüĔนอčตÿาĀกรรมยานยนตŤ ǰđนČęองจาก
üัÿดčทีę ĕดšมีคüามĀนาĒนŠนตęĞาđมČęอđทียบกับĔยĒกšüรüมถċง
ชิĚนÿŠüนทีęĕดšมีนĚĞาĀนักđบาชŠüยĔĀšนĚĞาĀนักēดยรüมลดลงǰđปŨนผล
ĔĀšการอัตราการđผาĕĀมšđชČĚอđพลิง ลดลงǰĒละมีประēยชนŤตŠอ
การอนčรักþŤÿิęงĒüดลšอมǰÿามารถĒยกđÿšนĔยออกจากพลาÿติก
ĕดšงŠายǰมีคüามÿะดüก ตŠอการนĞากลับมาĔชšĔĀมŠĒละĕมŠตกคšาง    
ĔนÿิęงĒüดลšอมชŠüยลดปŦญĀาการđกิดภาüะđรČอนกระจกĒละǰ
ÿภาüะēลกรšอนĕดšđปŨนอยŠางดีĔนประđทýĕทยมีการปลĎก
ÿับปะรดกันอยŠางĒพรŠĀลายทัęüทčกภาคของประđทýĔบ
ÿับปะรดđปŨนüัÿดčทีęđĀลČอĔชšจากการđกþตรĀลังการđกĘบđกีęยü
ผลผลิตǰđÿšนĔยÿับปะรดđปŨนđÿšนĔยทีęมีÿมบัติทางกลทีęดีǰมีคŠา
มอดĎลัÿǰ6 GPaǰ[1] ĒละǰมีนĚĞาĀนักđบาจċงมีคüามđĀมาะÿมทีę
จะĔชšđปŨนüัÿดčđÿริมĒรงĔนพลาÿติกǰรüมถċงǰปśานýรนารายณŤทีę
มีÿมบัติทางกลทีęđดŠนของđÿšนĔยประกอบกับมีการปลĎกกันมาก
Ĕนจั งĀüัดนครราชÿีมาทĞ าĔĀš คณะผĎš üิจั ยตระĀนั กถċ ง
คüามÿĞาคัญǰĔนการพัฒนาǰĒละǰǰนĞาđอาđÿšนĔยธรรมชาติทัĚง
ÿองมาผลิตǰđปŨนüัÿดčคอมพอÿิตǰซċęงĀากการüิจัยพัฒนาĔนǰ
การนĞาđÿšนĔยธรรมชาติมาผลิตüัÿดčคอมพอÿิตÿĞาđรĘจđชิง
พาณิชยŤǰจะÿŠงผลĔĀšđกิดการđพิęมรายĕดšĔนภาคđกþตรกรรมǰ
ĒละđปŨนการđพิęมมĎลคŠาของüัÿดčđĀลČอĔชšทางการđกþตรđปŨน
การลดตšนทčนĔนการผลิตĒกภาคอčตÿาĀกรรมǰđปŨนüัÿดč
ทางđลČอกĀรČอÿามารถทดĒทนĕดšǰđปŨนมิตรกับÿิęงĒüดลšอมǰ
ĒละนอกจากนีĚยังđปŨนการลดปริมาณการĔชšพลาÿติกǰซċęง

ÿอดคลšองǰกับĒนüทางการพัฒนาประđทýทีęยัęงยČนǰทีęđนšนการ
ĔชšประēยชนŤÿĎงÿčดจากผลิตผลทางการđกþตรของประđทý 
ĔนēครงการüิจัยนีĚมčŠงđนšนการýċกþาพอลิđมอรŤคอมพอÿิต
ระĀüŠางĔยÿับปะรดǰĒละǰĔยปśานýรนารายณŤǰกับพอลิđอทิลีน
คüามĀนาĒนŠนตęĞาǰĒละǰđรซิęนǰĒละมีจčดมčŠงĀมายüŠาผลิตภัณฑŤ
คอมพอÿิตทีęĕดšนัĚนจะมีคüามđĀนียüĒละĒขĘงĒรงǰมีคčณÿมบัติ
ĔนการดĎดซับđÿียงซċęงÿามารถพัฒนามาĔชšđปŨนĒผงบčประตĎ
รถยนตŤĔนภาคอčตÿาĀกรรมยานยนตŤ[7] ทีęมีนĚĞาĀนักđบาĒละ
đปŨนมิตรกับÿิęงĒüดลšอม จากทีęกลŠาüมาขšางตšนงานüิจัยมี
ĒนüคิดทีęจะđอาĔยÿับปะรดĒละĔยปśานýรนารายณŤทีęđĀลČอĔชš
จากการđกþตรมาĔชšĔĀšđกิดประēยชนŤǰēดยĔชšđปŨนอนčภาค
đÿริมĒรงĔĀšกับพอลิđมอรŤคอมพอÿิตǰēดยมีǰēพลิđอทิลีนคüาม
ĀนาĒนŠนตęĞาǰ(LLDPE)ǰĒละđรซิęนǰđปŨนđมททริกซŤǰđนČęองจากมี
ปริมาณการĔชšÿĎงĒละการĔชšงานĀลากĀลาย 
 
2.ìùþฎĊĒúąงćîüĉจĆ÷ìĊęđกĊę÷üขšĂง 
2.1 ǰüĆÿดčđชĉงðøąกĂï 

üัÿดčđชิงประกอบ  đปŨนüัÿดčทีęประกอบดšüยการรüมüัÿดč
มากกüŠา  2  ประđภทđขšาดšüยกันǰǰēดยทัęüĕปüัÿดčđชิงประกอบ
จะมี üั ÿ ดč ทีę đปŨ น đนČĚ อ Ā ลั ก (matrix)Ēล ะüั ÿ ดč đÿ ริ ม Ē ร ง  
(reinforcement materials) ǰทีęกระจายตัüอยĎŠĔนđนČĚอĀลัก
นัĚน üัÿดčทีęđปŨนđนČĚอĀลักจะรองรับüัÿดčđÿริมĒรงĔĀšอยĎŠĔนรĎปรŠาง
ทีęกĞาĀนดขณะทีęüัÿดčđÿริมĒรงจะชŠüยđพิęมĀรČอปรับปรčงÿมบัติ
đชิงกลของüัÿดčđนČĚอĀลักĔĀšÿĎงขċĚนซċęงüัÿดčđÿริมĒรงอาจมี
ลักþณะđปŨนđÿšน กšอน อนčภาค ĀรČอđกลĘดกĘĕดš ĒทรกอยĎŠĔน
üัÿดčđนČĚอĀลัก  (baseǰmaterials) อยŠางēลĀะ  đซรามิกÿŤ 
ĀรČอพอลิđมอรŤ  ผลของการรüมüัÿดčตŠางกัน 2 ประđภทǰǰđขšา
ดšüยกันทĞาĔĀšüัÿดčđชิงประประกอบมีคüามĒขĘงĒรงēดยรüม
มากกüŠาđมČęอđทียบกับüัÿดčประđภทอČęน [3] 
 
2.2ǰ üĆÿดčดĎดซĆïđÿĊ÷งǰ[2] 
üัÿดčดĎดซับđÿียงēดยทัęüĕปมÿีมบตัิĔนการลดการÿะทšอนของ
đÿียงǰถšาđÿยีงคลČęนทีęมาตกกระทบüัÿดčดĎดซับđÿียงđÿียงจะถĎก
ดĎดซับǰบางÿŠüนจะทะลčผŠานǰĒละÿะทšอนออกจากüัÿดčนัĚนซċęง
การÿะทšอนđÿียงกลับของđÿียงมีปริมาณมากĀรČอนšอยขċĚนอยĎŠ
กับคčณÿมบัติĒละคčณลักþณะของüัÿดčดĎดซับđÿียงđปŨนÿĞาคัญ ǰǰ
üัÿดčมีคüามÿารถĔนการดĎดซับđÿียงĕดšดีđปŨนพüกđÿšนĔยĀรČอ
üัÿดčรĎพรčน 
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2.3 งćîüĉจĆ÷ทĊęđกĊę÷üขšĂง 
ñý.ดø. ÿčðøćณĊ Ēกšüõĉøö÷Ť Ēúąคณąǰ 

(ó.ý.2559ǰ) ĕดšทĞćกćรýċกþć ēครงกćร คอมēพÿĉตรĆกþŤ
ÿĉęงĒüดลšอมจćกพอลĉĒลคตĉกĒอซĉดĒละđÿšนĔยÿĆบปะรดǰēดยมĊ
đÿšนĔยÿĆบปะรด (PALF) đปŨนÿćรđÿรĉมĒรง đÿšนĔยÿĆบปะรดทĊę
ĔชšÿกĆดĕดšจćกĔบÿĆบปะรดดšüยüĉธĊđชĉงกล  (ĔชšđครČęองขĎดĔบ ) 

ตรüจÿอบÿĆณฐćนüĉทยćของพČĚนผĉüĒละÿมบĆตĉคüćมทนตŠอĒรง
ดċงของđÿšนĔยดšüยกลšองจčลทรรýนŤอĉđลĘคตรอนĒบบÿŠองกรćด
ĒละđครČęองทดÿอบĒรงดċงอđนกประÿงคŤ กŠอนđตรĊยมคอมēพ
ÿĉต đÿšนĔยÿĆบปะรดจะถĎกตĆดĔĀšมĊคüćมยćüประมćณ 1-3 มม. 

ĒละผÿมกĆบพอลĉĒลคตĉกĒอÿĉด (PLA) ดšüยđครČęองผÿมĒบบ
đกลĊยüĀนอนคĎŠ (Twin-screw extruder) ĔนปรĉมćณđÿšนĔย
รšอยละ 10-50 กŠอนทĊęจะขċĚนรĎปđปŨนชĉĚนงćนดšüยđครČęองขċĚ น
รĎปĒบบฉĊด (Injection molding) กćรทดÿอบĒรงดċงของ
คอมēพÿĉตตćมüĉธĊมćตรฐćน ASTM D638 พบüŠćคŠćมอดčลĆÿ
ของยĆง (Young’s modulus) ของคอมēพÿĉตđพĉęมขċĚนđมČęอ
ปรĉมćณđÿšนĔยđพĉęมขċĚน ēดยคอมēพÿĉตทĊęมĊปรĉมćณđÿšนĔยรšอย
ละ 50 มĊคŠćมอดčลĆÿของยĆง đพĉęมขċĚนจćก PLA รšอยละ 68 ÿŠüน
คอมēพÿĉตทĊęมĊปรĉมćณđÿšนĔยรšอยละ 40 มĊคŠćมอดčลĆÿของยĆง
đพĉęมขċĚนจćก PLA รšอยละ 48 ĒตŠมĊคŠćคüćมĀนČดขณะĀลอม 

(Melt viscosity) ตŠćกüŠćคอมēพÿĉตทĊęมĊปรĉมćณđÿšนĔยรšอยละ 

50 นอกจćกนĊĚ đพČęอปรĆบปรčงคüćมđขšćกĆนĕดšของ PLA กĆบđÿšน
Ĕย งćนüĉจĆยนĊĚยĆงĕดšđตĉมÿćรคĎŠคüบ (Coupling agent) มćđล
อĉกĒอนĕฮĕดรŤ รšอยละ 10 ลงĔนคอมēพÿĉตทĊęมĊปรĉมćณđÿšนĔย
รšอยละ 40 ผลทĊęĕดšพบüŠćคŠćมอดčลĆÿของยĆงของ[1] 
Luvercy Ēúąคณą(ค.ý.2005)ǰĕดšทĞćกćรýċกþćđกĊęยüกĆบ
คüćมÿćมćรถĔนกćรดĎดซĆบ đÿĊยงของĒผŠน đÿšนĔยปśćน
ýรนćรćยณŤ( Sound Absorption of Sisal Fiber Panels) 

ทĞćกćรทดÿอบภćยĔนทŠออĉมพĊĒดนซŤēดยĔชšđทคนĉคĒบบÿอง
ĕมēครēฟนǰตĆüอยŠćงÿćมตĆüจćกüĆÿดčÿองชนĉดǰ(đÿšนĔยปśćน
ýรนćรćยณŤǰกĆบǰđÿšนĔยทĊęนĞćĕปĔชšทĞćพรม)ǰถĎกนĞćมćทดÿอบทĊę
ชŠüงของคüćมถĊęตĆĚงĒตŠǰ200 ถċงǰ5000 đฮĉรตซŤǰēดยตĆüอยŠćงจะ
ถĎกตĆดดšüยมĊดđปŨนÿองขนćดÿĞćĀรĆบนĞćĕปทดÿอบđÿĊยงÿĎงĒละ
đÿĊยงตęĞćǰผลกćรทดÿอบđÿšนĔยปśćนýรนćรćยณŤĕดšĒÿดงĔĀšđĀĘน
ĒลšüüŠćÿćมćรถđปŨนüĆÿดčดĎดซĆบđÿĊยงĕดšǰēดยมĊคŠćÿĆมประÿĉทธĉĝĔน
กćรดĎดซĆบđÿĊยงÿĎงǰมĊคüćมĀนćĒนŠนอยĎŠĔนระดĆบทĊęยอมรĆบĕดšǰ
ทนตŠอĕฟĒละมĊคüćมĒขĘงĒรงđชĉงกลđมČęอผลĉตđปŨนĒผŠนǰĒÿดง
ĔĀšđĀĘนถċงýĆกยภćพĔนฐćนะของüĆÿดčทĊęÿćมćรถนĞćĕปĔชšĔนกćร

ผลĉตǰĒตŠอยŠćงĕรกĘตćมǰกćรทดÿอบอČęนėǰยĆงจĞćđปŨนกŠอนจะ
นĞćđอćĒผŠนปśćนýรนćรćยณŤนĊĚนĞćออกÿĎŠตลćดǰซċęงĕดšĒกŠǰกćร
đปŨนฉนüนคüćมรšอนǰคüćมทนทćนǰกćรทดตŠอÿภćพอćกćýǰ
กćรกĆดกĉนของĀนอนĒละĒมลงǰกćรทดÿอบกćรลčกลćมของ
ĕฟǰĒละกćรđกĉดคüĆนǰđปŨนตšนǰนอกจćกนĊĚđรćยĆงĕมŠพบüĉธĊทĊęดĊ
ทĊęÿčดĔนกćรนĞćđอćปśćนýรนćรćยณŤĕปĔชšǰปรĉมćณของđÿšนĔย
ĒละÿćรยċดตĉดÿćมćรถđปลĊęยนĒปลงคŠćÿĆมประÿĉทธĉĝกćรดĎดซĆบ
đÿĊยงĒละคüćมĒขĘงĒรงđชĉงกลของĒผŠนĕดšǰÿčดทšćยĒตŠยĆงĕมŠ
ทšćยÿčดตšองพċงระลċกถċงผลประēยชนŤทĊęจะđกĉดตŠอชčมชนđมČęอ
นĞćđอćüĆÿดčดĆงกลŠćüĕปĔชšǰĒนŠนอนüŠćมĆนจะĕมŠทĞćĔĀšđกĉดมลพĉþ
ĒละยĆงÿćมćรถผลĉตĕดšĔนพČĚนทĊęทĊęĒĀšงĒลšงของบรćซĉลซċęงđปŨน
ĒĀลŠงทĞćมćĀćกĉนของคนĔนทšองถĉęน [6] 
 

3.üĉíĊกćøดĞćđîĉîงćîüĉจĆ÷ 
üĉธĊกćรดĞćđนĉนงćนüĉจĆยกćรýċกþćกćรดĎดซĆบđÿĊยง

จćกüĆÿดčđÿรĉมĒรงดšüยđÿšนĔยธรรมชćตĉǰđÿšนĔยÿĆบปะรดǰĒละ
đÿšนĔยปśćนýรนćรćยณŤǰกรณĊýċกþćครĆĚงนĊĚมĊกćรđกĘบรüบรüม
ขĆĚนตอนĔนกćรขċĚนรĎปชĉĚนงćนĒละกćรนĞćĕปทดÿอบกćรดĎดซĆบ
đÿĊยงǰซċęงมĊüĉธĊกćรดĞćđนĉนกćรüĉจĆยมĊขĆĚนตอนดĆงภćพทĊę1 

 

3.1ǰกćรขċĚนรĎปชĉĚนงćนēดยกćรขċĚนรĎปĒบบRTMทĆĚงǰ4ǰชčดǰดĆงนĊĚ 
-ชčดทĊę1ǰǰđÿšนĔยđÿšนĔยÿĆบปะรดผÿมกĆบēพลĉđอทĉนลĊนคüćม
ĀนćĒนŠนตęĞćđชĉงđÿšนǰ(LLDPE) 
-ชčดทĊęǰ2ǰǰđÿšนĔยปśćนýรนćรćยณŤผÿมกĆบēพลĉđอทĉนลĊนคüćม
ĀนćĒนŠนตęĞćđชĉงđÿšนǰ(LLDPE) 

-ชčดทĊęǰ3ǰǰđÿšนĔยÿĆบปะรดผÿมกĆบđรซĉęน 

-ชčดทĊęǰ4ǰǰđÿšนĔยปśćนýรนćรćยณŤผÿมกĆบđรซĉęน 
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รĎปทĊęǰ1ǰขĆĚนตĂนกćรดĞćđนĉนงćนüĉจĆย 
 

 
รĎปทĊęǰ2 กćรขċĚนรĎปดšüยกรąบüนกćรǰRTM 
 
3.2 กćรทดÿĂบÿĆมปรąÿĉทธĉĝกćรúดรąดĆบđÿĊยง 

กćรทดÿĂบÿĆมปรąÿĉทธĉĝกćรúดรąดĆบđÿĊยงขĂงüĆÿดč
đชĉงปรąกĂบตŠćงชนĉด đพČęĂทดÿĂบกćรดĎดซĆบđÿĊยง ตćมตćม
มćตรฐćน EN ISO 10534-2 [4]  ĒúąทดÿĂบĀćคŠć NRC 
ดšüยüĉธĊกćรĔชšĒผŠนทดÿĂบทĊęมĊขนćดดĆงนĊĚ 
-กćรทดÿĂบđÿĊยงตęĞćǰǰจąตšĂงตĆดขนćดขĂงชĉĚนงćนǰǰขนćดø 
9.7-9.8ǰđซนตĉđมตรǰĂยŠćงúŠąǰ3ชĉĚน 

-กćรทดÿĂบđÿĊยงÿĎงǰǰจąตšĂงตĆดขนćดขĂงชĉĚนงćนǰขนćดø 
2.7-2.8ǰđซนตĉđมตรǰĂยŠćงúŠąǰ3ǰชĉĚน 
 

 
รĎปทĊę3 รĎปภćพชĉĚนงćนทดÿĂบđÿĊยง 
 
3.3ขĆĚนตĂนทดÿĂบÿมบĆตĉกćรดĎดซĆบđÿĊยง 

ทĞćกćรทดÿĂบÿมบĆตĉกćรดĎดซĆบđÿĊยงǰดšüยüĉธĊǰ
Impedance Tube Method 
 

 
 
รĎปทĊęǰ4ǰúĆกþณąขĂงǰImpedance Tube B&K 4206ǰÿĞćĀรĆบตรüจüĆด
ชĉĚนงćนขนćดǰ100 mm 
 

 
ภćพทĊę5ǰǰúĆกþณąขĂงǰImpedance Tube B&K 4206ǰĒúąǰ
Transmission Loss Tube UA-1630ǰÿĞćĀรĆบตรüจüĆด
ชĉĚนงćนขนćดǰ30 mm 
 

1) ตĉดตĆĚงĂčปกรณŤกćรทดÿĂบĒúąĂčปกรณŤüĆดรąดĆบ
đÿĊยง ēดยǰüĆดทĊęตĞćĒĀนŠงĀŠćงจćกปćกทŠĂ พรšĂมทĆĚงตĉดตĆĚงĒผŠน
ทดÿĂบĒตŠúąตĆüĒปรทĊęทćกćรýċกþćทĊęปćกทŠĂ (ภćพทĊę7) 
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2)ǰđปŗดÿัญญćēดยĔชšควćมถĊę 250-2000 đฮĉรตซŤ 
ĒละปรับระดับควćมดังทĊęđครČęองขยćยđÿĊยงĔĀšดังทĊęÿčดđปŨนคŠ
อšćงอĉงระดับควćมดังของĒĀลŠงกĞćđนĉดđÿĊยง 

3)ǰอŠćนคŠćระดับควćมดังđÿĊยงจćกđครČęองวัด ทĞćกćร
ทดÿอบตĞćĒĀนŠงละ 3 ครัĚงĒละบันทċกผลทćกćรทดÿอบซĚĞć
đชŠนđดĊยวกับขšอ 1-2 ตćมลĞćดับ ĒตŠđปลĊęยนตัวĒปรของชčดกćร
ทดÿอบ 

 
 
รĎปทĊęǰ8ǰตĉดตัĚงอčปกรณŤกćรทดÿอบĒละĒผŠนทดÿอบ 
3.4 วĉđครćะĀŤผลดšวยēปรĒกรม 
 

 
 
รĎปทĊęǰ9ǰกćรทดÿอบดšวยēปรĒกรมĒบบđรĊยลĕทมŤ 
 
4.ñúกćøทดúĂงĒúąüĉจćøณŤñúกćøทดúĂง 

ผลกćรจćกกćรตรวจÿอบÿมบัตĉĔนกćรดĎดซบัđÿĊยง
ของวัÿดčทัĚงǰ4 ตัวอยŠćงประมวลผลดšวยēปรĒกรม
คอมพĉวđตอรŤดังตćรćงทĊę1 

 
ตćรćงทĊęǰ1 ขšอมĎลคŠćÿัมประÿĉทธĉĝกćรลดระดับđÿĊยง(Noise reduction 
coefficient, (NRC) 

 

 
รĎปทĊęǰ10ǰกรćฟคŠćÿัมประÿĉทธĉĝกćรลดระดับđÿĊยงǰ(SAC) 
 

จะÿćมćรถđĀĘนĕดšวŠćวัÿดčชčดทĊęǰ2ǰ ǰกćรดĎดซับđÿĊยง
ÿĎงทĊęÿčดทĊęควćมถĊę1000 đฮĉรตซŤǰคŠćÿัมประÿĉทธĉĝกćรดĎดซับđÿĊยงǰ
0.2811  นอกจćกนĊĚคŠćÿัมประÿĉทธĉĝกćรดĎดซับđÿĊยงของวัÿดč
ชčดทĊę1,ชčดทĊęǰ3,ĒละชčดทĊę4ǰมĊคŠć0.2002,0.2489 Ēละǰ0.2517
ทĊęควćมถĊęǰ1000 đฮĉรตซŤǰตćมลĞćดับǰĒตŠอยŠćงĕรกĘตćมÿĞćĀรับ
กćรดĎดซับđÿĊยงวัÿดčđชĉงประกอบēพลĉđอทĉนลĊนควćมĀนćĒนŠน
ตęĞćđชĉงđÿšนǰ(LLDPE)đÿรĉมดšวยđÿšนĔยÿับปะรด มĊคŠćตęĞćกวŠćวัÿดč
đชĉงประกอบđรซĉęนđÿรĉมดšวยđÿšนĔยÿับปะรดǰĒละวัÿดčđชĉง
ประกอบēพลĉđอทĉนลĊนควćมĀนćĒนŠนตęĞćđชĉงđÿšน (LLDPE) 
đÿรĉมดš วยđÿšนĔยปśćนศรนćรćยณŤมĊคŠ ćตęĞ ćกวŠć  วัÿดč đชĉ ง
ประกอบđรซĉęนđÿรĉมดšวยđÿšนĔยปśćนศรนćรćยณŤ  ǰǰđพČęอĔĀšđĀĘน
ภćพĕดšงŠćยขċĚนĔนกćรđปรĊยบđทĊยบระĀวŠćงวัÿดčทัĚง4ชนĉดǰคŠć
ÿัมประÿĉทธĉĝกćรลดđÿĊยงรบกวนǰ(NRCs) ซċęงตćมนĉยćมทćง
คณĉตศćÿตรŤจะđปŨนคŠćđฉลĊęยของÿัมประÿĉทธĉĝกćรดĎดซับđÿĊยงทĊęǰ
250 500 1000 Ēละǰ2000 đฮĉรตซŤǰĕดšÿรčปĕวšĔนรĎปทĊęǰ11 

 

 
รĎปทĊęǰ11ǰกรćฟđปรĊยบđทĊยบคŠćđฉลĊęยของÿัมประÿĉทธĉĝกćรดĎดซับđÿĊยง 
 
พบวŠćคŠćđฉลĊęยǰNRC ของวัดÿčทัĚง4ชนĉดมĊคŠćđทŠćกับ
0.12147,0.11646,0.1793Ēละ0.14807ตćมลĞćดับ
 กลĕกĔนกćรดĎดซับพลังงćนđÿĊยงของđÿšนĔยนัĚน
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ปรąกอบดšüยÿćมกรąบüนกćร: ĀนċęงǰđมČęอคลČęนđÿĊยงผŠćนđขšć
มćĔนđÿšนĔยǰผลจćกคüćมĀนČดรąĀüŠćงผนĆงของđÿšนĔยĒลą
ชŠองอćกćýจĞćนüนมćกจąลดพลĆงงćนของđÿĊยงบćงÿŠüนลง
ĒลšüđปลĊęยนĕปđปŨนคüćมรšอนǰÿองǰกćรถŠćยēอนคüćมรšอนจą
đกĉดขċĚนจćกคüćมĒตกตŠćงของอčณĀภĎมĉรąĀüŠćงđÿšนĔยĒตŠลą
đÿšนĒลąกรąบüนกćรนĊĚจąยĉęงลดพลĆงงćนของđÿĊยงลงĕปอĊกǰ
ÿčดทšćยกćรÿĆęนของอćกćýภćยĔนđนČĚอของüĆÿดčจąÿŠงผลĔĀšตĆü
đÿšนĔยđกĉดกćรÿĆęนĕปดšüยǰ 
 
5.ÿøčðñúēคøงงćî 

-กćรดĎดซĆบđÿĊยงüĆÿดčđชĉงปรąกอบēพลĉđอทĉนลĊนค
üćมĀนćĒนŠนตęĞćđชĉงđÿšนǰ(LLDPE) đÿรĉมดšüยđÿšนĔยÿĆบปąรด
คüćมถĊęǰ250 đăĉรตซŤคŠć NRCǰ0.0535 คüćมถĊęǰ500 đăĉรตซŤคŠć 
NRCǰ0.1389ǰคüćมถĊęǰ1000 đăĉรตซŤคŠć NRCǰ0.2002 คüćมถĊęǰ
2000 đăĉรตซŤคŠć NRC 0.0933   คŠćđฉลĊęย 0.1215 

-กćรดĎดซĆบđÿĊยงüĆÿดčđชĉงปรąกอบēพลĉđอทĉนลĊนค
üćมĀนćĒนŠนตęĞ ćđชĉ งđÿšน (LLDPE) đÿรĉมดšüยđÿšนĔยปśćน
ýรนćรćยณŤ -คüćมถĊęǰ250 đăĉรตซŤคŠć NRCǰ0.0300 คüćมถĊęǰ
500 đăĉรตซŤคŠć NRCǰ0.0540 คüćมถĊęǰ1000 đăĉรตซŤคŠć NRCǰ
0.2811คüćมถĊę ǰ2000 đăĉ รตซŤคŠ ć  NRC 0.1007 คŠ ć đฉลĊę ย 

0.1165 
-กćรดĎดซĆบđÿĊยงüĆÿดčđชĉงปรąกอบđรซĉęนđÿรĉมดšüย

đÿšนĔยÿĆบปąรดǰคüćมถĊęǰ250 đăĉรตซŤคŠć NRCǰ0.0523คüćมถĊęǰ
500 đăĉรตซŤคŠć NRCǰ0.1389ǰคüćมถĊęǰ1000 đăĉรตซŤคŠć NRCǰ
0.2489 คüćมถĊę ǰ2000 đăĉ รตซŤคŠ ć  NRC 0.1802คŠ ć đฉลĊę ย 

0.1793 
-กćรดĎดซĆบđÿĊยงüĆÿดčđชĉงปรąกอบđรซĉęนđÿรĉมดšüย

đÿšนĔยปśćนýรนćรćยณŤ -คüćมถĊęǰ250 đăĉรตซŤคŠć NRCǰ0.0602

คüćมถĊęǰ500 đăĉรตซŤคŠć NRCǰ0.1574ǰคüćมถĊęǰ1000 đăĉรตซŤ
คŠ ć  NRCǰ0.2517ǰคüćมถĊę ǰ2000 đăĉ รตซŤคŠ ć  NRC 0.1230ǰ
คŠćđฉลĊęย 0.1481 

จĆดĕดšüŠćđÿšนĔยÿĆบปąรดĒลąđÿšนĔยปśćนýรนćรćยณŤ
đปŨนüĆÿดčดĎดซĆบđÿĊยงĒบบรĎพรčนĒลąผลกćรทดÿอบพบüŠćüĆÿดč
đÿรĉมĒรงจćกđÿšนĔยทĆĚง2ชนĉดÿćมćรถดĎดซĆบđÿĊยงĕดšดĊทĊęÿčดĔน
คüćมถĊęǰ1000 đăĉรตซŤ 
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