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บทคัดย่อ 
 

 จดุประสงค์ของโครงการวิจยันี ้ เป็นการศกึษาในเร่ือง คา่แนวโน้ม และดชันีทัง้หมด ของข้อมลูอนกุรมเวลาพลงังาน
ไฟฟา้ โดยเน้นดชันคีวามแปรผนัตามเหตกุารณ์ผิดปกติ ในชว่ง 10 ปีย้อนหลงั ที่ใช้ในแตล่ะชัน้ของพืน้ท่ีปฏิบตัิงานของใน
สถาบนัมะเร็งแหง่ชาติ ซึง่ประกอบด้วย 5 ชัน้ของอาคารด ารงนิราดรู (ด ารงฯ) และ 9 ชัน้ของอาคารวเิคราะห์บ าบดั
โรคมะเร็ง (วิเคราะห์ฯ) 
 เร่ิมต้นท่ี การจดัระบบข้อมลูอนกุรมเวลาพลงังานไฟฟา้แยกตามชัน้ของสถาบนัฯ โดยคณะกรรมการผู้ตรวจประเมิน
การจดัการพลงังานภายใน ได้วิเคราะห์ข้อมลูทัง้หมด ระหวา่งปี พ.ศ.2550-2559 ซึง่นอกจากจะแยกตามรายเดือนแล้ว ยงั
แยกข้อมลูตามรายไตรมาศ  ขบวนการวจิยัและผล ได้น ามาแสดงข้างลา่งนี ้

 1. การเปรียบเทียบข้อมลูปริมาณการบริโภคไฟฟา้ในรอบปี สถาบนัมะเร็งแหง่ชาติ ในปี พ.ศ.2558 และ 2559 หรือ
หนึง่ปีย้อนหลงั ที่แสดงผลรวมในรอบปีที่ลดลง ประมาณ 0.15 ล้านกิโลวตัต์-ชม. และเมื่อตรวจสอบตอ่ไปเก่ียวกบัข้อมลู
ปริมาณการบริโภคพลงังาน ของแตล่ะชัน้พืน้ท่ีปฏิบตังิาน ในชว่งเวลาเดียวกนั คือเปรียบเทยีบย้อนหลงั 1 ปี จดัล าดบั
สงูสดุ ต ่าสดุ ดงันี ้
  1.1 พืน้ท่ีชัน้สามอนัดบัแรก ที่มีการบริโภคพลงังานเพิม่สงูขึน้ ได้แก่ ชัน้ 1 วิเคราะห์ฯ : ชัน้ 3 วิเคราะห์ฯ : ชัน้ 9 
วิเคราะห์ฯ เทา่กบั 1.1 : 0.02 : 0.016 ล้านกิโลวตัต์-ชม.ตามล าดบั 
  1.2 พืน้ท่ีชัน้สามอนัดบัแรกที่มีการบริโภคพลงังานลดลง ได้แก่ ชัน้ 4 ด ารงฯ : ชัน้ 8 วเิคราะห์ฯ : ชัน้ 2 ด ารงฯ  
เทา่กบั  0.046 : 0.045 : 0.034 ล้านกิโลวตัต์-ชม.ตามล าดบั 

 2.  กระบวนการวิจยันีไ้ด้ศกึษา ได้ใช้ ต้นแบบเชิงผลคณู ;Y = T x S x C x I โดยคา่ Y  เป็นคา่สงัเกต ณ เวลาใด
เวลาหนึง่ เพื่อการคาดการณ์ ทีเ่กิดจากผลคณูของ T  (คา่แนวโน้ม) กบั คา่ดชันีความแปรผนัทัง้สาม ซึง่ได้แก่ S (ดชันี
ความแปรผนัตามฤดกูาล) , C (ดชันีความแปรผนัตามวฏัจกัร) และ I (ดชันีความแปรผนัตามเหตกุารณ์ผิดปกติ) รวมทัง้  
5 ทฤษฎีทางสถิติ มาชว่ยในการประมวลผล ดงันี ้

 3. ค านวณคา่ข้อมลูอนกุรมเวลาพลงังานไฟฟา้ รายไตรมาศ ระหวา่งปี พ.ศ.2550-2559 ของพืน้ที่ชัน้ปฏิบตัิงาน
ทัง้หมด ให้อยูใ่นรูป สมการแนวโน้มแบบเส้นตรง Ŷi = a + b Xi  ร่วมกบั ทฤษฎีวิธีก าลงัสองน้อยที่สดุ (1) ในท่ีสดุจะได้
ผลลพัธ์ ที่น ามาเปรียบเทียบ คา่สงูสดุและต ่าสดุ ของสมัประสทิธ์ิการถดถอย (คา่ a & b ) ในแตล่ะพืน้ทีช่ัน้ปฏิบตัิงาน ดงันี ้
  โดยคา่ a  คือ ปริมาณไฟฟา้ ณ เวลาที่เร่ิมต้น, และ คา่ b คือ อตัราสว่นของปริมาณพลงังานไฟฟา้ตอ่หนว่ยเวลา
ไตรมาศ หรือเรียก คา่ความชนัแนวโน้ม 

  3.1 คา่ a ของพืน้ท่ีชัน้ ที่สงูสดุสองอนัดบัแรก ได้แก่ ชัน้ 1 วิเคราะห์ฯ : ชัน้ 4 ด ารงฯ เทา่กบั   0.185 : 0.076 
และ คา่ต ่าสดุสองอนัดบั  ได้แก่ ชัน้ 3 ด ารงฯ  : ชัน้ 2 วิเคราะห์ฯ  เทา่กบั  0.039  : 0.033 ล้านกิโลวตัต์-ชม. 
  3.2 คา่ b ของพืน้ที่ชัน้ ที่สงูสดุสองอนัดบัแรก ได้แก่ ชัน้ 1 วิเคราะห์ฯ : ชัน้ 9 วิเคราะห์ฯ เทา่กบั + 0.004 : + 0.001 
และคา่ต ่าสดุสองอนัดบั ได้แก่ ชัน้ 4 ด ารงฯ : ชัน้ 1 ด ารงฯ เทา่กบั - 0.0001 : - 0.0005 ล้านกิโลวตัต์-ชม. /ไตรมาศ ตามล าดบั 

 

 เพื่อวดัความแปรปรวนของ 14 สมการแนวโน้มเส้นตรงของพืน้ท่ีชัน้ปฏิบตัิงานทัง้หมด ด้วยคา่เบี่ยงเบนสมับรูณ์ 
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𝒊=𝟏  ได้ข้อสรุป อธิบายในรูปเป็นคา่ช่วงสงูสดุ-ต ่าสดุ เทา่กบั 48,376.80 - 1,652.56 และ

คา่เฉลีย่ที่ 7,371.04 นอกจากนีค้วรให้ความส าคญักบั ชัน้ 1 วิเคราะห์ฯ ท่ีมีคา่ MAD. สงูที่สดุ สงูกวา่คา่เฉลีย่ถึง 6.6 เทา่ 



II 
 

 หลงัจากก าหนดสมการแนวโน้มเส้นตรงในแตล่ะชัน้พืน้ท่ีปฏิบตัิงานแล้ว จึงสร้างดชันีฤดกูาลรายไตรมาศ โดยใช้
ทฤษฎีวิธีอตัราสว่นเทียบแนวโน้ม (2) หลงัจากนัน้ใช้ทฤษฎีวิธีคา่เฉลีย่เคลือ่นท่ีแบบถ่วงน า้หนกั (3) เพื่อหาคา่ดชันีความ
แปรผนัตามวฏัจกัร ตามด้วยทฤษฎีวิธีเศษตกค้าง (4) เพื่อหาคา่ดชันีความแปรผนัตามเหตกุารณ์ผิดปกต ิ

 4. สรุปผลดชันีทัง้สาม ด้วยคา่สงูสดุ-ต ่าสดุ  รวมทัง้ คา่ชว่ง จากพืน้ที่ปฏิบตัิงาน 14 ชัน้ ระหวา่งปี พ.ศ.2550-2559 
ได้แก่ ดชันีความแปรผนัตามฤดกูาล (S) : ดชันีความแปรผนัตามวฏัจกัร (C) : ดชันีความแปรผนัตามเหตกุารณ์ผิดปกติ (I) 
เทา่กบั 1.174-0.8765 , (0.1766) : 2.3545-0.5464 , (0.5235) : 1.1707-0.8152 , (0.2416) ตามล าดบั 

 5. ส าหรับการหาคา่ดชันีฤดกูาลรายเดือนปรับคา่ ของแตล่ะพืน้ที่ชัน้ที่ปฏิบตัิงานในระยะเวลา 10 ปีย้อนหลงั ระหวา่ง 
ปี พ.ศ.2550-2559 ใช้ทฤษฎีวิธีอตัราสว่นร้อยละเทียบกบัคา่เฉลีย่กลางเคลือ่นท่ี (5) 
  5.1 แบง่กลุม่ตามพืน้ท่ีชัน้ท่ีมีลกัษณะการปฏิบตัิงานที่ใกล้เคียงกนั เป็น 3 กลุม่ได้แก่ พืน้ท่ีบริการผู้ ป่วยนอก : 
พืน้ท่ีบริการผู้ ป่วยใน : พืน้ท่ีวิจยัและปฏิบตัิการ  หลงัจากนัน้น ามาเปรียบเทียบดชันีฤดกูาลรายเดือนปรับคา่ ของพืน้ท่ีชัน้
ภายในกลุม่ โดย วดัความกระจายสมัพทัธ์ สมัประสทิธ์ิความผนัแปร (CV.) เทา่กบั 2.81 : 2.30 : 1.95 ตามล าดบั  เป็นท่ี
สงัเกตวา่ดชันีฤดกูาลรายเดือนปรับคา่พลงังานไฟฟา้ ของพืน้ท่ีชัน้ปฏิบตัิงานทัง้สามกลุม่ มคีา่ CV. อยูร่ะหวา่ง 2.81-1.95. 
  5.2 ส าหรับ พืน้ท่ีชัน้ปฏิบตัิงานท่ีเหลอื น ามาเปรียบเทียบ คา่ดชันีฤดกูาลรายเดือนปรับคา่ ระหวา่งช่วงปี พ.ศ.
2550-2557 กบั 2550-2559 ด้วย สมัประสทิธ์ิความผนัแปร (CV.) ดงันี ้ ชัน้ 5 ด ารงฯ : ชัน้ 1 วิเคราะห์ฯ : ชัน้ 3 วิเคราะห์ฯ 
: ชัน้ 9 วิเคราะห์ฯ เทา่กบั 1.85 : 0.79 : 1.16 : 1.37 ตามล าดบั 
  การเปรียบเทียบคา่ดชันีฤดกูาลปรับคา่รายเดือนระหวา่ง 7 ปี และ 10 ปี ของชัน้ 1 วิเคราะห์ฯ คา่ CV. เทา่กบั 0.79   
สงัเกตได้วา่ การเพิม่ขึน้ของปริมาณพลงังานไฟฟา้ ไมม่ีผลเก่ียวข้อง ตอ่คา่ดชันีนีแ้ตอ่ยา่งใด 

 6. วิเคราะห์ข้อมลูพลงังานไฟฟา้รายไตรมาศของแตล่ะชัน้พืน้ที่ปฏิบตัิงาน และใช้ทฤษฎีวิธีคา่เฉลีย่เคลือ่นที่แบบถ่วง
น า้หนกั (3) เพื่อหาคา่ดชันีความผนัตามวฏัจกัร หลงัจากนัน้น ามาแสดงคา่สงูสดุ-ต ่าสดุ : คา่ช่วงเฉลีย่ ระหวา่ง ปี พ.ศ.
2550-2559  และ พ.ศ.2550-2557 ได้แก่ 2.35 - 0.55 : 0.52  และ 1.58 - 0.63 : 0.29  ตามล าดบั 

  โดยเฉพาะ ชัน้ 1 อาคารวิเคราะห์ฯ คา่ดชันีความแปรผนัตามวฏัจกัร สงูสดุ-ต ่าสดุ : คา่ชว่ง โดยเปรียบเทียบ 2 
ช่วงเวลาเช่นเดยีวกนั  เทา่กบั 2.35 - 0.64 : 1.72  และ 1.58 - 0.63 : 0.95 ตามล าดบั 

  วิเคราะห์ความแปรปรวน (CV.) ของคา่ดชันคีวามแปรผนัตามวฏัจกัร ระหวา่งปี พ.ศ.2557-2559 ของ พืน้ท่ีชัน้
ปฏิบตัิงานแตล่ะชัน้ คา่สงูสดุ - ต ่าสดุ : คา่เฉลีย่ เทา่กบั 34.02 - 2.63 : 9.52 

 7. ในขบวนการวจิยัสดุท้าย หาคา่ดชันีความแปรผนัตามเหตกุารณ์ผิดปกติ ของพืน้ท่ีปฏิบตัิงานแตล่ะชัน้ โดยใช้
ทฤษฎีวิธีเศษตกค้าง (4) และเปรียบเทียบ คา่ดชันีดงักลา่วใน 2 ช่วงเวลา ระหวา่ง ปี พ.ศ.2550-2559 และ ปี พ.ศ.2557-
2559 เพื่อการเปรียบเทียบ คา่สงูสดุ-ต ่าสดุ : คา่ชว่งเฉลีย่ เทา่กบั 1.17 - 0.82 : 0.24 และ 1.17 - 0.82 : 0.17 ตามล าดบั 
ซึง่จะเห็นวา่ คา่สงูสดุ ต ่าสดุในสองช่วงเวลานี ้มคีา่เทา่กนั 

  ส าหรับชัน้ 1 วิเคราะห์ฯ เปรียบเทียบคา่สงูสดุ - ต ่าสดุ : คา่ช่วง ของคา่ดชันคีวามแปรผนัตามเหตกุารณ์ผิดปกต ิ 
2 ช่วงเวลา ปี พ.ศ.2550-2559 และ พ.ศ.2557-2559  เทา่กบั 1.07 - 0.90 : 0.17  และ 1.06 - 0.90 : 0.16  ตามล าดบั ซึง่
คา่สงูสดุ-ต ่าสดุ ในสองช่วงเวลานีม้ีคา่ใกล้เคียงกนัมาก 
  วิเคราะห์ความแปรปรวน;CV ของคา่ดชันีความแปรผนัตามเหตกุารณ์ผิดปกติ ระหวา่ง ปี พ.ศ.2557-2559 ของ
พืน้ท่ีชัน้ปฏิบตัิงานแตล่ะชัน้ คา่สงูสดุ-ต ่าสดุ : คา่เฉลีย่ เทา่กบั  31.69 - 2.32 : 7.13 
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 ข้อสรุปของงานวิจยันี ้ แสดงการคาดการณ์การเพิ่มปริมาณไฟฟา้ ซึง่เป็นข้อมลูอนกุรมเวลามคีวามทีเ่ช่ือมโยงกบั
สมการแนวโน้ม รวมทัง้ คา่ดชันคีวามแปรผนัตามวฎัจกัรอยา่งชดัเจน แตส่ าหรับคา่ดชันฤีดกูาลพลงังาน และดชันีความ
แปรผนัตามเหตกุารณ์ผิดปกติ กลบัไมแ่สดงการเปลีย่นแปลงที่ชดัเจน 
 ผลการเปรียบเทยีบ คา่ช่วงระหวา่ง ปี พ.ศ.2550-2559 และ ปี พ.ศ.2557-2559 ของคา่ดชันีความแปรผนัตามวฎั
จกัร  เทา่กบั 0.52 : 0.29 และจากคา่ดชันีความแปรผนัตามเหตกุารณ์ผิดปกติ เทา่กบั  0.24 : 0.17 ปรากฏวา่ คา่ช่วงของ
ทัง้สองดชันลีดลง หมายความวา่ สถาบนัฯ สามารถควบคมุพฤติกรรมของการปฏิบตัิงานในแนวทางของการประหยดัพลงังาน
ได้ดีขึน้กวา่ในอดีต 

 ข้อเสนอแนะส าหรับการศกึษาในอนาคต : คณะกรรมการผู้ตรวจประเมินการจดัการพลงังานภายใน มีความตัง้ใจที่
จะรวบรวมข้อมลูพลงังานไฟฟา้ของสองอาคาร สถาบนัมะเร็งแหง่ชาติ อยา่งตอ่เนื่อง ในรูปคา่ของคา่สมการแนวโน้ม และ 
สามดชันี ท่ีจะสมัพนัธ์กบัการเพิม่ขึน้และลดลงของปริมาณไฟฟา้ที่เกิดขึน้ในสถาบนัฯ 

 ค าส าคัญ : ข้อมูลอนุกรมเวลาพลังงานไฟฟ้าระหว่าง ปีพ.ศ.2550-2559, สถาบันมะเร็งแห่งชาต ิ
    แนวโน้ม และ ดัชนีทัง้สาม : ดชันีฤดกูาลพลังงาน ดชันีความแปรผันตามวัฏจักร 
    และดัชนีความแปรผันตามเหตุการณ์ผิดปกติ 
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ABSTRACT 

 The purpose of this research project was to study about the trend and all indices in time series electrical 
energy data, especially  in irregular variation indices, within 10 years backwardly, using in each working floor 
in National Cancer Institute (NCI), comprising of 2 buildings ; 5 floors of Damrongniradura Building (Dam.), 
and also 9 floors of Cancer Therapeutics Building(Can.). 
 Beginning with system files of the time series electrical energy data of NCI, the Internal Energy Evaluated 
Management Committee analyzed all the data between the years 2007-2016, not only into monthly but also 
trimester.  The research procedures and results would be shown as under:- 

 1. Comparison the annual electrical energy consumption in the year 2015 and 2016 ,one year 
backwardly, of NCI. was totally decreased approximately  0.15 million Kwh.  Continually to examine, the 
electrical energy consumption data of each working floor, in the same range of time, one year backwardly, the 
highest and lowest places were shown as follows: 
  1.1 The three highest  places of working floors where increasing the energy  were 1st.Can. : 3rdCan. : 
9thCan. as 1.1 : 0.02 : 0.016 million Kwh. respectively. 
  1.2 The three lowest places of working floors where decreasing the energy were 4thDam. : 8thCan. : 
2ndDam. as 0.046 : 0.045 : 0.034 million Kwh. respectively. 

 2. This research procedures would studied the operation of the Multiplicative Equation Model ; Y  =  T  x  

S  x  C  x  I ;  as Y  is the observation value, equals to the multiple equation of  T  (Trend) and three Variation 
Indices, as S  (Seasonal Index),  C  (Cyclical Fluctuations Index), and  I  (Irregular Variation  Index), and also 
five theories statically process have been done; as following: 

 3. To calculate trimester electrical time series data between the year 2007-2016 from all workings floors’ 
area, into linear trend equations; Ŷi = a + bXi, and together with the Least Square Method(1) , finally the 
results  would be compared into the max. and min. of the regression coefficients (a & b values), between 
each other shown as below ; 
  "a" values as the electrical quantity at the beginning time and "b" values as the ratio of electrical 
energy per quarter year, calling the trend line's steepness. 
  3.1 "a"  values: the first two highest places were 1stCan. : 4thDam as 0 .185 : 0.076 million Kwh and 
the last  two lowest places were 3rd Dam. : 2nd Can as 0.039  :  0.033 million Kwh. 
  3.2 "b"  values: the first two maximum places were 1stCan. : 9thCan. as + 0.004 : + 0.001 million 
Kwh/quarter year, and the last two minimum places were 4th Dam : 1stDam. as - 0.0001 : - 0.0005 million Kwh/ 
quarter  year, respectively. 
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  For the variation measurement of 14 linear trend equations from all working floors’ area were be 
measured with the Mean Absolute Deviation  (𝑀𝐴𝐷. ) =

1

𝑛
∑ |𝑌𝑖 − 𝑌�̂�|

𝑛
𝑖=1   , the range between  would be the 

conclusion  as 48,376.80 - 1,652.56, mean as  7,371.04 . Besides be notice that  the 1st Can. would be 
prominent  floor, as the maximum 𝑀𝐴𝐷. and also 6.6 times higher than mean. 
  After the 14 linear trend equations have already known, the quarter seasonal indices of each working 
floor would be calculated by the Ratio to Trend Method (2). After that, the Method of Moving Average 
Weighting Type (3) was used to find the Cyclical Variation Indices,  following with the Residual Method(4)  for 
finding  the Irregular  Variation Indices. 

 4. The conclusion of 3 indices, the max.- min. and also the widen range from 14 working floors’ area 
between the  year 2007-2016 were the seasonal Index (S) : the Cyclical  Variation Index (C) : the Irregular  
Variation Index(I)  as 1.174 - 0.8765, (0.1766) : 2.3545 - 0.5464, (0.5235) : 1.1707 - 0.8152, (0.2416) 
respectively. 

 5. For finding the average monthly seasonal energy indices all year round, of each working floor, ten  
years backwardly, between the years 2007-2016,  the Method of Percentage to Centered Moving Average(5) 
has been used. 
  5.1 To divide into 3 groups of similarly types of working floors  as Out-Patient  Areas : In-Patient 
Service Areas : Research & Laboratory Medicine Area , after that  compared  each of the average seasonal 
index  inside groups by using two relative variation measurements ; Coefficient of Variation (CV.) as 2.81 : 
2.30 : 1.95, respectively. This was observed that the average seasonal indices of 3 groups working floors had 
CV. range between 2.81 - 1.95. 
  5.2 For the least working floors’ area were used to compare the average monthly seasonal energy 
indices between the years  2007 - 2014 and 2007 - 2016, with the Coefficient of Variation (CV.) as 5thDam. : 1st 
Can. : 3rd Can : 9thCan;  as 1.85 : 0.79 : 1.16 : 1.37 respectively. 
  The comparison the seasonal electrical indices values between 7 and 10 years of  1 st Can. the CV. 
value as 0.79  was observed that the higher electrical energy consumption would not concern with this index. 

 6. To analyze trimester electrical energy data of each working floor and also the Method of Moving 
Average  Weighting Type (3) were used to find the Cyclical  Variation Indices,  afterwards  they were shown 
the max. - min. : average range,  between the years 2007 - 2016  and 2014 - 2016 as 2.35 - 0.55 : 0.52 and 
1.58 - 0.63 : 0.29 respectively. 
  The matter at hand, the comparison the Cyclical  Variation Indices  of the 1st Can. between 2 periods, 
the years  2007 - 2016 and 2014 - 2016  as max. - min. : range  were  2.35 - 0.64 : 1.72 and 1.58 - 0.63 : 0.95 
respectively. 
  The Coefficient of Variation (CV.), max. - min. : range, of the Cyclical  Variation Indices  between the 
years 2014 - 2016 of each working floor  were 34.02 -  2.63 :  9.52 . 
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 7. The last procedure was to find  the Irregular  Variation Indices  of each working floor by use  the 
Residual Method(4). And compared the Irregular Variation Indices of 14 floors working areas, between 2 
periods, the years 2007-2016 and 2014-2016, showed the max.-min. : average range  as 1.17 - 0.82 : 0.24 
and 1.17 - 0.82 : 0.17, respectively which max. - min. values within  these periods were also the same. 
  About the 1st Can., the comparison of max. - min. : range of the Irregular Variation Indices between 2 
periods, the years 2007 - 2016 and 2014 - 2016 , as 1.07 - 0.90 : 0.17 and 1.06 - 0.90 : 0.16  respectively, 
which max.- min. values within these  two periods  were also similar. 
  To analyze the relative variation; (CV.),  from the Irregular Variation Index of each working floor, 
specially the period, between the years 2014 - 2016  have been shown max .- min. : average  as 31.69 - 2.32 : 
7.13 . 

 The final conclusion of this research showed the forecast of the increasing of electrical quantity, time 
series data would be related significantly with the Linear Trend Equations and also the Cyclical Variation 
Index , but the least of the two indices, the Seasonal Electrical Index and the Irregular Variation Index  were 
not clearly changed 
 To compare the range between 2 periods od the years 2007-2016 and 2014-2016, of the Cyclical  
Variation Indices as 0.52  : 0.29  and the Irregular  Variation Indices as 0.24 - 0.17, showed the lessening of 
ranges, meant that NCI, could control the behavior of workings in the way of saving energy in the past 3 years  
better than the past 10 years . 

 Recommendations for further study: Internal Energy Evaluated Management Committee will have a mind 
to collect the electrical energy information continually , two  buildings of National Cancer Institute, in terms of 
the Linear Trend Equations and  3 Indices , which will have relationship  with the increase and decrease of 
electrical energy , occur in NCI.  
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