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AMOS กับการตอบค าถามวิจัย

1. AMOS ยืนยัน/ตรวจสอบโมเดลที่พัฒนาขึ้น

2. AMOS ค านวณค่าพารามิเตอรข์องโมเดล

2.1 ค่าloadingขององค์ประกอบ

2.2 ค่าcoefficientของเส้นทาง



1. AMOS ยืนยัน/ตรวจสอบโมเดลที่พัฒนาขึ้น

องค์ประกอบ
๑

มีความรู้ดี

องค์ประกอบ
๒

ถ่ายทอดดี

องค์ประกอบ
๓

มีทางออกดี

ตัวบ่งชี๑้.๑

ตัวบ่งชี๑้.๒

ตัวบ่งชี๑้.๓

ตัวบ่งชี๑้.๔

ตัวบ่งชี๒้.๑

ตัวบ่งชี๒้.๒

ตัวบ่งชี๒้.๓

ตัวบ่งชี๓้.๑

ตัวบ่งชี๓้.๒

ตัวบ่งชี๓้.๓

ตัวบ่งชี๓้.๔

First order CFA

โมเดลที่พัฒนาขึ้นมี ๓ องค์ประกอบ
โดยองค์ประกอบ๑ มีความรู้ดี มีตัวบ่งชี้
๔ ตัวแปร องค์ประกอบ๒ ถ่ายทอดดีมี
ตัวบ่งชี้ ๓ ตัวแปร และองค์ประกอบ๓
มีทางออกดีมีตัวบ่งชี้ ๔ ตัวแปร



1. AMOS ยืนยัน/ตรวจสอบโมเดลที่พัฒนาขึ้น

องค์ประกอบ
๑

มีความรู้ดี

องค์ประกอบ
๒

ถ่ายทอดดี

องค์ประกอบ
๓

มีทางออกดี

ตัวบ่งชี๑้.๑

ตัวบ่งชี๑้.๒

ตัวบ่งชี๑้.๓

ตัวบ่งชี๑้.๔

ตัวบ่งชี๒้.๑

ตัวบ่งชี๒้.๒

ตัวบ่งชี๒้.๓

ตัวบ่งชี๓้.๑

ตัวบ่งชี๓้.๒

ตัวบ่งชี๓้.๓

ตัวบ่งชี๓้.๔

คุณลักษณะ
ของวิทยากร

ที่ดี

Second order CFA

โมเดลคุณลักษณะของวิทยากรที่ดี
ประกอบด้วย ๓ องค์ประกอบ ได้แก่

....................
(น าข้อความใน first order CFA 
มาเขียนในแทนสัญลักษณ.์......)



1. AMOS ยืนยัน/ตรวจสอบโมเดลที่พัฒนาขึ้น

Path Analysis

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรต้น)

Input

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม1)

Process

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม2)

Output

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม3)

Outcome

ตัวบ่งชี๑้๒

ตัวบ่งชี๑้๓

ตัวบ่งชี๑้๔

ตัวบ่งชี๘้

ตัวบ่งชี๙้

ตัวบ่งชี๑้๐

ตัวบ่งชี๑้๑

ตัวบ่งชี๕้

ตัวบ่งชี๖้

ตัวบ่งชี๗้

ตัวบ่งชี๑้

ตัวบ่งชี๒้

ตัวบ่งชี๓้

ตัวบ่งชี๔้



1. AMOS ยืนยัน/ตรวจสอบโมเดลที่พัฒนาขึ้น

Path Analysis

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรต้น)

Input

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม1)

Process

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม2)

Output

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม3)

Outcome

***โมเดลนี้เป็นจริง***
๑.ตัวแปรตาม2ส่งผล

ทางตรง+/- ต่อตัวแปรตาม3
๒.ตัวแปรตาม1ส่งผลทางตรง
และทางอ้อมผ่าน...+/- ต่อ

ตัวแปรตาม3
๓.ตัวแปรต้นส่งผลทางอ้อม
ผ่าน...+/- ต่อตัวแปรตาม3



Factor1

Factor2

Factor3

Indicator1

Indicator2

Indicator3

Indicator4

Indicator5

Indicator6

Indicator7

Indicator8

Indicator9

Indicator10

Indicator11

First order CFA

2. AMOS ค านวณค่าพารามิเตอรข์องโมเดล
0.78

0.83

0.89

0.92

0.92

0.83

0.75

0.75

0.79

0.74

0.68

2.1 ค่าloadingขององค์ประกอบ

องค์ประกอบ๑ มีความรู้ดี มี ๔ ตัวบ่งชี้
indicator4 มีความส าคัญมากที่สดุ รองลงมา

ได้แก่ indicator3, 2 และ 1 ตามล าดับ

องค์ประกอบ๒ ถ่ายทอดดี มี ๓ ตัวบ่งชี้
indicator5 มีความส าคัญมากที่สดุ รองลงมา

ได้แก่ indicator6 และ 7 ตามล าดับ

องค์ประกอบ๓ มีทางออกดี มี ๔ ตัวบ่งชี้
indicator9 มีความส าคัญมากที่สดุ รองลงมา
ได้แก่ indicator8, 10 และ 11 ตามล าดับ

***ดูจาก standardize loading***



Second order CFA

2. AMOS ค านวณค่าพารามิเตอรข์องโมเดล
0.78

0.83

0.89
0.92

0.92

0.83

0.75

0.75

0.79

0.74

0.68

2.1 ค่าloadingขององค์ประกอบ

แปลผลเหมือน First order CFA 
แต่เพิ่มข้อมูลต่อไปนี้

Trainer ประกอบด้วย ๓ องค์ประกอบ โดยที่
Good1 ส าคัญสูงสุด รองลงมาได้แก่ Good2 
และ Good3 ตามล าดับ......(ต่อด้วยการแปลผล

ของ First order CFA).......

***ดูจาก standardize loading***
Good1

Good2

Good3

Ind1

Ind2

Ind3

Ind4

Ind5

Ind6

Ind7

Ind8

Ind9

Ind10

Ind11

Trainer

0.92

0.87

0.85



Path Analysis

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรต้น)

Input

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม1)

Process

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม2)

Output

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม3)

Outcome

***โมเดลนี้เป็นจริง***
๑.ตัวแปรทั้งหมดในโมเดล

อธิบายความแปรปรวนของตัว
แปรตาม3 ได้ร้อยละ......

๒.ตัวแปรใดส่งผลต่อตัวแปร
ตาม3 สูงสุด (ดูที่อิทธิพล

โดยรวม ทางตรง+
ทางอ้อม).......

2. AMOS ค านวณค่าพารามิเตอรข์องโมเดล
2.2 ค่าcoefficientของเส้นทาง

0.60

0.50

0.40

0.70

Routcome
2=0.75

Routput
2=0.85

Rprocess
2=0.49



Path Analysis

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรต้น)

Input

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม1)

Process

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม2)

Output

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม3)

Outcome

๑.ตัวแปรทั้งหมดในโมเดล
อธิบายความแปรปรวนของ
ตัวแปรตาม3 ได้ร้อยละ 75

2. AMOS ค านวณค่าพารามิเตอรข์องโมเดล
2.2 ค่าcoefficientของเส้นทาง

0.60

0.50

0.40

0.70

Routcome
2=0.75

Routput
2=0.85

Rprocess
2=0.49



Path Analysis

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรต้น)

Input

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม1)

Process

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม2)

Output

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม3)

Outcome

ค านวณค่าอิทธิพลโดยรวม2.2 ค่าcoefficientของเส้นทาง

0.60

0.50

0.40

0.70

Routcome
2=0.75

Routput
2=0.85

Rprocess
2=0.49

TE = DE + IE
TEoutput = 0.60+0 = 0.60

๒.ตัวแปรใดส่งผลต่อตัวแปรตาม3 
สูงสุด....Process รองลงมาคือ
Output และ Input ตามล าดับ

TEprocess = 0.50 + (0.4*0.6)
= 0.50 + 0.24
=0.74

TEinput = 0 + (.7*.5) + (.7*.4*.6)
= 0 + 0.35 + 0.168
= 0.518

2. AMOS ค านวณค่าพารามิเตอรข์องโมเดล



AMOS เริ่มต้นต้องท าอะไรบ้าง

1. การเตรียมข้อมูลในโปรแกรม AMOS

2. Template AMOS

3. ค าสั่งที่ใช้ในโปรแกรม AMOS



1. การเตรียมข้อมูลในโปรแกรม AMOS

องค์ประกอบ
๑

มีความรู้ดี

องค์ประกอบ
๒

ถ่ายทอดดี

องค์ประกอบ
๓

มีทางออกดี

ตัวบ่งชี๑้.๑

ตัวบ่งชี๑้.๒

ตัวบ่งชี๑้.๓

ตัวบ่งชี๑้.๔

ตัวบ่งชี๒้.๑

ตัวบ่งชี๒้.๒

ตัวบ่งชี๒้.๓

ตัวบ่งชี๓้.๑

ตัวบ่งชี๓้.๒

ตัวบ่งชี๓้.๓

ตัวบ่งชี๓้.๔

คุณลักษณะ
ของวิทยากร

ที่ดี

เตรียมเฉพาะ
ตัวแปรสังเกตได้



1. การเตรียมข้อมูลในโปรแกรม AMOS

Good1

Good2

Good3

Y1

Y2

Y3

Y4

Y5

Y6

Y7

Y8

Y9

Y10

Y11

Trainer

เตรียมเฉพาะ
ตัวแปรสังเกตได้



1. การเตรียมข้อมูลในโปรแกรม AMOS

เตรียมเฉพาะตัวแปรสังเกตได้

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรต้น)

Input

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม1)

Process

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม2)

Output

ตัวแปรแฝง
(ตัวแปรตาม3)

Outcome

Y8

Y9

Y10

Y4

Y5

Y6

Y7

Y1

Y2

Y3

X1

X2

X3

X4



1. การเตรียมข้อมูลก่อนเข้าโปรแกรม AMOS

เตรียมเฉพาะ
ตัวแปรสังเกตได้



ฝึกปฏิบัตกิารเตรียมข้อมูลในโปรแกรม AMOS

เตรียมเฉพาะตัวแปรสังเกตได้

Good1

Good2

Good3

Y1

Y2

Y3

Y4

Y5

Y6

Y7

Y8

Y9

Y10

Y11

Trainer



2. Template AMOS first order CFA

1. ตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวมี error

2. ต้องก าหนด error เท่ากับ 1

3. ต้องก าหนด loading เท่ากับ 1

4. ตัวแปรแฝงทุกตัวต้องสัมพนัธ์กัน

ข้อ 1 – 3 ท าได้ง่าย ๆ ด้วยค าสั่งนี้



2. Template AMOS Second order CFA

1. ตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวมี error

3. ต้องก าหนด error เท่ากับ 1

4. ต้องก าหนด loading เท่ากับ 1

2. ตัวแปรแฝงภายในทุกตัวมี error



2. Template AMOS Path Analysis

1. ตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวมี error

3. ต้องก าหนด error เท่ากับ 1

4. ต้องก าหนด loading เท่ากับ 1

2. ตัวแปรแฝงภายในทุกตัวมี error

5. ตัวแปรแฝงภายนอกต้องสัมพันธ์กัน



3. ค าสั่งที่ใช้ในโปรแกรม AMOS

1. การวาดแผนภาพ 2. การน าเข้าข้อมูล
ตัวแปรสังเกตได้

3. Analysis properties
4. Calculate estimate

5. Output



3. ค าสั่งที่ใช้ในโปรแกรม AMOS

3. Analysis properties



3. ค าสั่งที่ใช้ในโปรแกรม AMOS

พิเศษ จาก อ.พูลพงศ์

Chi-Square = \cmin ; df = \df
;Relative Chi-Square =\cmindf ; p-value = \p

;GFI = \gfi ; NFI = \nfi ; TLI = \tli ; CFI = \cfi
;RMSEA = \rmsea ; RMR = \rmr



หัวใจของการใช้ AMOS กับ SEM
AMOS ใช้เพื่อยืนยัน/ตรวจสอบโมเดลที่พัฒนาขึ้น

Fit

 t

2.Loading & 
Coefficient
ทุกเส้นต่างจาก 0
IzI > 1.96

1.Direction สอดคล้องกับ
ทฤษฎี/งานวิจัยที่ review

3.Relative 2 < 2,3,5
p value > .05
GFI, AGFI, NFI > .95, .90
RMSEA, RMR < .05, .08



ปฏิบัติการวิเคราะห์ AMOS

Good1

Good2

Good3

Ind1

Ind2

Ind3

Ind4

Ind5

Ind6

Ind7

Ind8

Ind9

Ind10

Ind11

Trainer



ปฏิบัติการวิเคราะห์ AMOS

Unstandradized Standradized



ปฏิบัติการวิเคราะห์ AMOS



ปฏิบัติการวิเคราะห์ AMOS



การน าเสนอผลการวิเคราะห์
ตัวแปรแฝง Good1 Good2 Good3

r2

ตัวแปรสังเกตได้ βi S.E. βi S.E. βi S.E.

Ind1
0.876** - - - - - 0.767

Ind2
0.848** 0.041 - - - - 0.719

Ind3
0.802** 0.056 - - - - 0.643

Ind4
0.875** 0.058 - - - - 0.766

Ind5 - - 0.785** 0.053 - - 0.617

Ind6 - - 0.871** - - - 0.758

Ind7 - - 0.864** 0.045 - - 0.746

Ind8 - - - - 0.866** 0.046 0.751

Ind9 - - - - 0.883** - 0.780

Ind10 - - - - 0.876** 0.052 0.768

Ind11 - - - - 0.875** 0.043 0.765



การน าเสนอผลการวิเคราะห์
ตัวแปรแฝง Good1 Good2 Good3

r2

ตัวแปรสังเกตได้ βi S.E. βi S.E. βi S.E.

Ind11 - - - - 0.875** 0.043 0.765

ตัวแปรแฝง

Factor

R2

βi S.E.

Good1
0.810** 0.065 0.758

Good2
0.937** - 0.879

Good3
0.871** 0.062 0.758

Chi-Square = 41.53, df= 29, relative Chi-Square = 1.432, p = 0.062,

RMSEA = 0.033, RMR = 0.006, GFI = 0.981, AGFI = 0.958, NFI = 0.988, TLI=0.993, CFI=0.996



การน าเสนอผลการวิเคราะห์
จากตารางที่ XX ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันล าดับที่สองของ Trainer ด้วยโปรแกรม AMOS ได้ค่า

ดัชนีตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล ดังน้ี Chi-Square = 41.53, df= 29, relative Chi-Square = 

1.432, p = 0.062, RMSEA = 0.033, RMR = 0.006, GFI = 0.981, AGFI = 0.958, NFI = 0.988, 

TLI=0.993, CFI=0.996 โดยดัชนีความสอดคล้องเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด คือ relative Chi-Square มีค่า

น้อยกว่า 2 ดัชนี RMSEA และ RMR มีค่าน้อยกว่า 0.05 และ ดัชนี GFI, AGFI NFI, TLI และ CFI มีค่ามากกว่า

0.95 (Schumacker & Lomax, 2016, พูลพงศ์ สุขสว่าง, 2557)

จึงสรุปได้ว่า Trainer ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ โดยที่ Good2 มีความส าคัญสูงสุด รองลงมาได้แก่

Good3 และ Good1 ตามล าดับ เมื่อพิจารณาน ้าหนักของแต่ละองค์ประกอบ พบว่า

ตัวบ่งชี้ที่มีน ้าหนักสูงสุดของ Good1 คือ Ind1 รองลงมา คือ Ind4, Ind2 และ Ind3 ตามล าดับ

ตัวบ่งชี้ที่มีน ้าหนักสูงสุดของ Good2 คือ Ind6 รองลงมา คือ Ind7 และ Ind5 ตามล าดับ

ตัวบ่งชี้ที่มีน ้าหนักสูงสุดของ Good3 คือ Ind9 รองลงมา คือ Ind10, Ind11 และ Ind8 ตามล าดับ



ปฏิบัติการวิเคราะห์ AMOS



ปฏิบัติการวิเคราะห์ AMOS

Unstandradized Standradized



ปฏิบัติการวิเคราะห์ AMOS



ปฏิบัติการวิเคราะห์ AMOS



การน าเสนอผลการวิเคราะห์

ตัวแปรตาม Process Output Outcome

ตัวแปรสาเหตุ DE IE TE DE IE TE DE IE TE

Input 0.783 - 0.783 - 0.649 0.649 - 0.694 0.694

Process - - - 0.829 - 0.829 0.702 0.185 0.886

Output - - - - - - 0.223 - 0.223

R-Square 0.614 0.687 0.801

Chi-Square = 97.554, df= 59, relative Chi-Square = 1.653, p = 0.001,

RMSEA = 0.040, RMR = 0.008, GFI = 0.967, AGFI = 0.942, NFI = 0.979, TLI=0.987, CFI=0.991 



การน าเสนอผลการวิเคราะห์

จากตารางที่ XX ผลการวิเคราะห์Pathของ Outcome ด้วยโปรแกรม AMOS ได้ค่าดัชนีตรวจสอบความ

สอดคล้องของโมเดล ดังนี้ Chi-Square = 97.554, df= 59, relative Chi-Square = 1.653, p = 0.001, 

RMSEA = 0.040, RMR = 0.008, GFI = 0.967, AGFI = 0.942, NFI = 0.979, TLI=0.987, CFI=0.991 โดย

ดัชนีความสอดคล้องเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด คือ relative Chi-Square มีค่าน้อยกว่า 2 ดัชนี RMSEA และ 

RMR มีค่าน้อยกว่า 0.05 และ ดัชนี GFI, AGFI NFI, TLI และ CFI มีค่ามากกว่า 0.95  (Schumacker & Lomax, 

2016, พูลพงศ์ สุขสว่าง, 2557)

จึงสรุปได้ว่า Model Outcome ที่พัฒนาขึ้นสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และเมื่อพิจารณารายละเอียด

พบว่า ตัวแปร Input, Process, และ Output สามารถอธิบายความแปรปรวนของ Outcome ได้ร้อยละ 80.1 และ

ตัวแปรทั้งสามส่งผลทางบวกต่อ Outcome โดยที่ตัวแปร Process ส่งผลต่อ Outcome สูงสุด รองลงมาได้แก่

Input และ Output ตามล าดับ



Factor Analysis Path Analysis



การวิเคราะห์ตัวแปรส่งผ่าน (Mediator Analysis)

หลักการ:
การวิเคราะห์เส้นทางชนิดหนึ่ง 

โดยทั่วไปจะแบ่งเป็น 
Full Mediating Effect กับ 
Partial Mediating Effect 

Mediator Analysis คือส่วนหนึ่งของ Path Analysishttps://youtu.be/Y5MfKcj1t24

ดูวีดีโอเพิ่มในนี้นะครับ



งานวิจัย เร่ือง โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุพฤติกรรมการป้องกันโรคอุจจาระร่วงรุนแรง จากเช้ืออีโคไลโดย

มีการรับรู้ความสามารถในการควบคุมตนเองเปน็ตัวแปรก ากับ

การวิเคราะห์ตัวแปรก ากับ (Moderator Analysis)

ดูวีดีโอเพ่ิมในนี้นะครับ

https://youtu.be/qHpd_y-9Rmg



Multiple Group Analysis

ใช้ตอบว่า
โมเดลที่ศึกษา 
ไม่แปรเปลี่ยน

ใช้ตอบว่า
โมเดลที่ศึกษา 
แปรเปลี่ยน ?


