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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาสมบัติต้านแรงดึงของวัสดุเชิงประกอบเสริมแรงด้วยแผ่นใยไผ่โดยมีอีพอกซีเรซินเป็น
โครงสร้างหลัก (Matrix) การขึ้นรูปแบบการทาเรซินลงบนแผ่นใยไผ่ แบบแม่พิมพ์ขนาด 50x50x1 เซนติเมตร การถักทอ
แผ่นใยไผ่ใช้แบบลายขัดธรรมดา 2 มิติ การวางแผ่นใยทอซ้อนกัน 3 ช้ัน ท า 3 ชุด แต่ละชุดใช้แผ่นกลางท ามุม 0°, 45°
และ 60° ตามล าดับ การทดสอบสมบัติต้านทานแรงดึงใช้มาตรฐาน ASTM D638-10 ผลที่ได้จากการทดสอบ การวางมุม
แผ่นใยทอ ในแนวแกนตั้งและในแนวแกนนอนให้ค่าความแข็งแรงดึงใกล้เคียงกัน กล่าวคือ มุม 0°,0°,0° ให้ค่าเฉลี่ยต้าน
แรงดึงสูงสุด 30.12 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร การวางมุมแผ่นใยทอ 0°,45°,0° ให้ค่าเฉลี่ยต้านแรงดึงต่ าสุด 21.50 นิวตัน
ต่อตารางมิลลิเมตร  
ค าหลัก  วสัดุเชิงประกอบเสริมแรงแผ่นใยไผ่ ความแข็งแรงดึง 
 
Abstract 
This research aims to To study the properties of tensile strength of reinforced composite materials 
with bamboo fiber with epoxy resin matrix (Matrix). Resin formulation on bamboo fiber. 50x50x1 cm 
molded bamboo knitting needlework, 2-dimensional plain knitting needles, 3 sets of 3 layers of 
woven fiberglass boards, each with 0 °, 45 ° and 60 ° angle plates, respectively. Tensile strength is 
based on ASTM D638-10. Placing corners woven fiber. The angle of inclination is 0 °, 0 °, 0 °. The 
maximum tensile strength is 30.12N / mm. Placement of the filament yarn 0 °, 45 °, 0 ° provides a 
minimum tensile strength of 21.50 Newton per square mm. 
Keywords:  Bamboo fiber reinforced composite Pulling strength 
 
 
1. บทน า 
 วัสดุเชิงประกอบ และแผ่นใยธรรมชาติได้รับความ
สนใจ และมีความส าคัญมากขึ้นทั้งในด้านอุตสาหกรรม และ

ด้านงานวิจัยเนื่องจากการตระหนักในด้าน ต้นทุนต่ าความ
หนาแน่นต่ าสามารถย่อยสลายได้ในระบบชีวภาพมีความ
แข็งแรงเฉพาะ (Specific Strength) ที่สูง การน าแผ่นใย
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ธรรมชาติชนิดนี้มาใช้เป็นสารตัวเติมหรือสารเสริมแรงในวัสดุ
เชิงประกอบน่ าจะเป็นการเพิ่ มขึ้นของรายได้ ในภาค
เกษตรกรรมทั้งในรูปของการเพิ่มตลาด และการสร้าง
มูลค่าเพิ่มให้กับผลิตผลทางเกษตร และไม่อันตรายต่อ
เครื่องจักร และสุขภาพคนงาน [4] ต้นไผ่เป็นพืชเศรษฐกิจ
ของประเทศไทยมีการปลูกได้ทุกภูมิภาคของประเทศ ซึ่งแผ่น
ใยของไผ่สามารถน ามาวิจัย ศึกษาเกี่ยวกับวัสดุเชิงประกอบ 
บางพื้นที่ของประเทศไทยยังได้น าไผ่ไปท าเป็นสินค้า OTOP 
หนึ่งต าบลหนึ่งผลิตภัณฑ์ เพื่อเพิ่มมูลค่าของแผ่นใยปัจจุบัน
ได้มีการพัฒนาเทคโนโลยี ในการน าแผ่นใยธรรมชาติมาเสริม
ความแข็งแรงให้กับวัสดุเชิงประกอบน ามาเสริมแรงให้กับ 
Linear Low Density Poly Ethylene (LLDPE) ซึ่งเป็น PE 
ชนิดความหนาแน่นต่ าเชิงเส้นตรง สมบัติจะอยู่ระหว่าง 
LDPE และ HDPE แต่จะนิ่ม และเหนียวมากกว่า LDPE และ 
HDPE แทนใยสังเคราะห์เพื่อเป็นการลดต้นทุนในการผลิต 
และเพิ่มความแข็งแรงให้แก่ผลิตภัณฑ์นั้น ๆ ได้ นอกจากนี้
หากน ามาผสมกับพลาสติกชีวภาพ จะท าให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่
สามารถย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติอีกด้วย แต่ข้อเสีย คือ 
เมื่อน าไปใช้เป็นวัสดุเสริมแรง คือ มีแรงดูดน้ าที่สูง และมีค่า 
Impact Strength ค่อนข้ างต่ าสมบั ติ เชิ งกลด้ านความ
แข็งแรง (Tensile Strength)  ของไผ่มีค่าสูงกว่าเส้นใยปอ
และเส้นใยฝ้าย [1] [2] กล่าวคือ ป่านศรนารายณ์ มีความ
แข็งแรงดึงเฉลี่ย 511-635 เมกกะปาสคาล (MPa) ส่วนเส้น
ใยปอ และเส้นใยฝ้ายมีความแข็งแรงเฉลี่ย 295– 400 (MPa) 
จากสมบัติ เชิงกลที่ เด่นของเส้นใยไผ่เมื่อเทียบกับเส้นใย
ธรรมชาติ  ต่าง ๆ ท าให้เส้นใยไผ่เป็นเส้นใยธรรมชาติที่มี
ศักยภาพในการพัฒนามาใช้เป็นวัสดุเสริมแรงให้กับวัสดุเชิง
ประกอบ (Composite Material) ท าให้ได้องค์ความรู้ใหม่ที่
สอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาประเทศท่ียั่งยืนที่เน้นการใช้
ประโยชน์จากผลิตผลทางการเกษตรของประเทศ [3] 
งานวิจัยมีวัตถุประสงค์ เพื่อตรวจสอบสมบัติเชิงกลการวาง
ซ้อนของแผ่นใยไผ่ 
 
2.ทฤษฎีและงานวัยที่เกี่ยวข้อง 
1) การทอแบบ 2 มิติ  
 การทอแบบ 2 มิติ เป็นหลักการเบื้องต้นในการ
ผลิตผืนเส้นใยโดยการขัดกันของชุดแผ่นใย 3 ชุด คือกลุ่ม
แผ่นใยตามยาวและแผ่นใยตามขวาง (Warp และ Weft) โดย
รูปแบบเครื่องทอพื้นฐาน 

 

 
รูปที่ 1 รูปแบบการทอ 2 มิติ [4] 

 
2)  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวัสดุเชิงประกอบเสริมแรงด้วย
เส้นใยท่ีมีผลต่อสมบัติเชิงกล 
 ในปี พ.ศ. 2558 ผศ.ดร.ศุภัตรา ประทุมชาติ และ
คณะ [8] ได้ท าการศึกษาสมบัติความร้อน และเชิงกลของ
วัสดุเชิงประกอบ ชีวะภาพของเส้นใยสับปะรด และพอลิแล
คติกแอซิด โดยท าการทดสอบค่าความต้านทานต่อแรงดึง
ของวัสดุเชิงประกอบพอลิแลคติกแอชิดกับเส้นใยสับปะรด
โดยการทดสอบ Tensile Testing ตามมาตรฐานการ
ทดสอบ ASTM D638-1 ผลที่ได้คือ ค่าความทนต่อแรงดึง
เฉลี่ย 30 MPa.  
 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 
    ในงานวิจัยนี้ได้แบ่งขั้นตอนต่างๆ ในการขึ้นรูป
ช้ินงานทดสอบส าหรับการศึกษาสมบัติเชิงกลของวัสดุผสม
แผ่นใยไผ่กับเรซิ่น ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
1) การออกแบบการทดลอง 
 การออกแบบการทดลองนี้จะใช้แผ่นใยไผ่ น าแผ่น
ใยไผ่ไปทอแบบ 2 มิติ การวางแผ่นใยทอซ้อนกัน 3 ช้ันท า 3 
ชุด แต่ละชุดให้แผ่นกลางท ามุม 0º,45º และ 90º ตามล าดับ 
ลงในแม่พิมพ์ขนาด 50X50X1 เซนติเมตร วัสดุและแนวการ
วางมุมแผ่นใยทอ เรซินผสมแผ่นใยไผ่ 0º,0º และ 0º ,เรซิน
ผสมแผ่นใยไผ่ 0º,45º และ 0º ,เรซินผสมแผ่นใยไผ่ 0º,90º 
และ 0º   เพื่อน าเข้าท าการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 
ของสมบัติเชิงกลต้านแรงดึง 

2) ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 น าแผ่นใยไผ่ไปทอเป็นผืนเพื่อใช้เป็นวัสดุเสรมิแรง
ส าหรับวสัดเุชิงประกอบกับเรซิน 
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รูปที่ 2 แผ่นใยไผ่ที่ผ่านการทอ 2 มิติ 

 

 
   รูปที่ 3 น าแผ่นใยไผ่ท ามุม 
 
 

 
 รูปที่ 4 น าแผ่นใยไผ่ที่ตัดเสร็จมาวางในแม่พิมพ ์
 

 
รูปที่ 5 การขึ้นรูปด้วยการทาเคลือบ 

 

 
รูปที่ 6 ชิ้นงานที่ผ่านการตัดจากเครื่องตัดเลเซอร์ 

 

 
รูปที่ 7 ชิ้นงานทดสอบผ่านการเลเซอร์ที่เสร็จสมบูรณ์ 

 
4. ผลการทดลอง 
 4.1) ตารางผลการทดสอบแรงดึง แนวตั้ง 
 

 
รูปที่ 8 Tensile Strength ของวัสดุเชิงประกอบ อัตราส่วนแผ่นใยไผ่  

 

 จากกราฟ ค่าความแข็งแรงดึงของช้ินทดสอบพบว่า 
การขึ้นรูปจากการทอ 2D การวางเส้นใยซ้อนกัน 3 ช้ัน 
เงื่อนไข แผ่นกลางท ามุม 0 องศา มีค่าต้านทานแรงดึงเฉลี่ย
สูงสุด 30.92 MPa. 
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 4.2) ตารางผลการทดสอบแรงดึง แนวนอน 
 

 
รูปที่ 9 Tensile Strength ของวัสดุเชิงประกอบ อัตราส่วนแผ่นใยไผ่  

 

 จากกราฟ ค่าความแข็งแรงดึงของช้ินทดสอบพบว่า 
การขึ้นรูปจากการทอ 2D การวางเส้นใยซ้อนกัน 3 ช้ัน 
เงื่อนไข แผ่นกลางท ามุม 0 องศา มีค่าต้านทานแรงดึงเฉลี่ย
สูงสุด 29.32 MPa. 
 จากการทดสอบสมบตัิการต้านแรงดึงท่ี 0º,0º,0º 
มีค่าต้านแรงดึงเฉลี่ยเท่ากันอยู่ที่ 30 MPa. เพราะแผ่นใยไผ่ที่
ท ามุม 0º มีความยาวของแผ่นต่อเนื่องทั้งการจัดแนวการ
เรียงตัวของแผ่น ความเข้มข้นของแผ่นใยและการกระจายตัว
ส่งผลทีม่ผีลต่อความแข็งแรง 
 
5. สรุป 
 การเตรียมแผ่นใยไผ่ส าหรับการขึ้นรูปแผ่นวัสดุ
ผสม Epoxy Resin เสริมแรงด้วยแผ่นใยไผ่  การทอ2D 
แนวแกนตั้ง (Vertical)ท ามุม 0,0,0 มีผลต่อสมบัติการต้านแรง
ดึงของแผ่นช้ินทดสอบแผ่นใยไผ่กับ Epoxy Resin มากที่สุด
ตามมาตรฐาน จะได้ค่าต้านทานแรงดึงมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
30.92 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร มีค่าใกล้เคียงกันกับ ผศ.ดร.
ศุภัตรา ประทุมชาติ และคณะ [8]  
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