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บทคดัย่อ — ลกัษณะโดยรวมของพ้ืนท่ีกรงุเทพมหานคร  ตัง้อยู่ใน
พ้ืนท่ีลุ่มริมฝัง่แม่น ้าและล าคลอง ซ่ึงมีระดบัพ้ืนดินบางส่วนต า่กว่า
ระดบัน ้าทะเล  ท าให้เกิดปัญหา  น ้าท่วมขงัในฤดฝูนและฤดนู ้าหลากตาม
คลองท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีชัน้ในของเมือง การน าเทคโนโลยีท่ีมีอยู่ปัจจบุนัโลกของ
เราเป็นยุคแห่งการติดต่อส่ือสาร เทคโนโลยีต่างๆ เช่นโทรศพัทมื์อถือ ผูวิ้จยั
ได้มองเหน็ประโยชน์จากการใช้ ระบบเครือข่ายไร้สายท่ีมีมากมายน ามาใช้
ในการป้องกนัภยัและเตือนขณะท่ีภาวะน ้าท่วมในตวัเมืองชัน้ในและน ามา
ท าการวิเคราะหต์วัต้นแบบการพยากรณ์ เพ่ือท าให้มีการตรวจภยั และเฝ้า
ระวงัเม่ือเกิดภาวะน ้าท่วมหรือน ้าแล้ง 
 

ค ำส ำคญั — ระดบัน ้าน ้าทะเล ระบบเครือข่ายไร้สาย ตวัต้นแบบการ
พยากรณ์ 
 

ABSTRACT — The geography of the all-Bangkok area Located in 
the riverbanks and canals of lowland areas. Which has some ground 
level lower than sea level Cause problems flooding during the rainy 
season and floods along the canal in the inner area of the city. We come 
to a place with high technology today; our world is the age of 
communication and various technologies. Such as mobile phones 
Researchers have seen the benefits of using a wide range of wireless 
networks is used to prevent and warn while floods in inner cities and to 
provide security checks and watch out when floods or droughts occur. 
We have taken to analyze the prototype-forecasting model. 
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I. บทน า 
การวจิยันี้ได้รบัประโยชน์จากการใชร้ะบบเครอืข่ายไรส้ายทีม่มีากใน

ปัจจุบนัของ Arduino[3]  กบัเครื่องมอืวดัระดบัน ้าน ามาใช้ในการป้องภยั
และเตอืนขณะทีภ่าวะน ้าท่วมในชุมชนคลองแสนแสบ  บรเิวณท่าเรอื และ

ชุมชน คลองตนั และประตูน ้าและท าใหม้กีารตรวจภยั และเฝ้าระวงัเมือ่เกดิ
ภาวะ   น ้าท่วมหรอืไม่มนี ้าให้กบัประชาชนทีพ่กัอาศยัอยู่ในบรเิวณที่ใกล้
สถานที่เกดิภาวะดงักล่าว การป้องกนั และบรรเทาน ้าท่วม มอียู่หลายวธิ ี
โดยแต่ละวิธี จะมคีวามเหมาะสมกบัสภาพท้องที่ ความสามารถในการ
ป้องกนั หรอืบรรเทาน ้าท่วม การส่งผลกระทบต่อสภาวะแวดลอ้มของคลอง
แสนแสบ และ ใช้ เ ป็นเส้นทางส าหรับ เดินไปรประกอบอาชีพใน
ชวีติประจ าวนั ตลอดจนค่าใชใ้นการเดนิทางทีร่วดเรว็ และผลประโยชน์ที่
แตกต่างกนัไป ดงันัน้ ก่อนที่จะตดัสนิใจด าเนินการด้วยวธิใีดวธิหีนึ่ง จงึ
จ าเป็นต้องมกีารพจิารณา และศกึษารายละเอยีดต่างๆ จงึจะเป็นแนวทาง
ในการแก้ไขปัญหาด้านแนวโน้มของปริมาณน ้ าในคลองแสบแสบ ของ
กรุงเทพมหานคร น าผลการศึกษามาใช้ในการพัฒนารูปแบบและวาง
แผนการวดัระดบัน ้าในคลองแสนแสบแล้วน ามาท าการวเิคราะห์ตวัแบบ
การพยากรณ์ทางสถติทิีเ่หมาะสมในการตดัสนิใจ  

โดยการน าเทคโนโลยทีี่มอียู่ปัจจุบนัจะเป็นยุคแห่งการติดต่อสื่อสาร 
เทคโนโลยต่ีางๆ เช่นโทรศพัทม์อืถอื เป็นสิง่จ าเป็นต่อการด าเนินธุรกจิและ
การใช้ชีวติประจ าวนั ความต้องการขอ้มูลและการบรกิารต่างๆ มคีวาม
จ าเป็นส าหรบันักธุรกิจ เทคโนโลยีที่สนองต่อความต้องการเหล่านัน้  มี
มากมาย เช่น โทรศพัท์มอืถอื เครื่องคอมพวิเตอรโ์น้ตบุ๊ก เครื่องปาล์ม ได้
ถูกน ามาใชเ้ป็นอย่างมากและมองเหน็ประโยชน์จากการใช้ ระบบเครอืข่าย
ไร้สาย(Wireless network system)[4,5,6]ที่มมีากมายน ามาใช้ในการป้อง
ภยัและเตอืนขณะที่ภาวะน ้าท่วมในตวัเมอืงชัน้ในและท าใหม้กีารตรวจภยั 
และการเฝ้าระวงัเมือ่เกดิภาวะน ้าท่วมหรอืไมม่นี ้าในล าคลองแสนแสบจะท า
ใหเ้กดิผลกระทบใหก้บัประชาชนทีพ่กัอาศยัอยู่ในบรเิวณทีใ่กลส้ถานทีเ่กดิ
ภาวะดงักล่าว  ท าใหก้ารสรา้งระบบเครอืข่ายไรส้ายส าหรบัประระชาชนใน
ชุมชนคลองตันและชมชนประตูน ้าซึ่งจะเป็นระบบเครอืข่ายคอมพวิเตอร์
ขนาดเลก็ ทีป่ระกอบไปดว้ยอุปกรณ์ไม่มากนัก และมกัจ ากดัอยู่ในอาคาร
หลงัเดียวหรืออาคารในละแวกเดียวกนั การใช้งานที่น่าสนใจที่สุดของ
เครอืข่ายไรส้ายกค็อื ความสะดวกต่อการใช้งานทีไ่ม่ต้องติดอยู่กบัที่ ผูใ้ช้
สามารถเคลือ่นทีไ่ปมาไดโ้ดยทีย่งัสือ่สารอยู่ในระบบเครอืขา่ย   
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II. การเกบ็รวบรวมขอ้มลูระดบัน ้าในคลองแสนแสบ
วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลระดับน ้ าในคลองแสนแสบอาศัยกลุ่ม

ประชากรแบ่งเป็น 2 กลุ่มคอืประชากรทีอ่ยู่ในชุมชนคลองตนัและประตูน ้า
โดยที่การสมัภาษณ์นัน้จะเป็นประชากรที่อาศยัอยู่ในชุมชนทัง้สองและ
บุคคลทีใ่ชเ้รอืส าหรบัเดนิทางในคลองแสนแสบส าหรบัการประกอบอาชพี
เป็นประจ าวนัซึง่จะขอ้มลูตน้โดยจะเริม่ข ัน้ตอนดงัต่อไปนี้  

 การด าเนินส ารวจความต้องการโดยการสมัภาษณ์นัน้  เพื่อที่จะขอ
ความร่วมมอืในชุมชนทัง้หมดทีก่ลุ่มเป้าหมายของงานวจิยั ผูว้จิยัท า
ขอความคดิเห็นจากประชาชนที่อยู่ในบรเิวรคลองตนัและประตูน ้า
เพื่อดูแนวโน้มความต้องการและความจ าเป็นในเรื่องการติดตัง้
อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการวดัระดบัน ้าในล าคลองและชุมชนทีอ่ยู่ใกลบ้รเิวณ
คลอง ส าหรบัใชเ้ป็นแนวทางในการด าเนินงานวจิยัในการเกบ็ขอ้มลู
เกีย่วกบัน ้า ในบรเิวณชุมชนและท่าเรอืของคลองแสนแสบ

 การเกบ็รวบรวมขอ้มลูของการวดัระดบัน ้าในแต่ละช่วงเวลานัน้ตอ้ง
ใชต้ามรายละเอยีดของขอ้มลูทีใ่ชใ้นการศกึษาของส านักงานระบาย
น ้าของกรุงเทพมหานคร  ส าหรบัช่วงเวลาที่ใช้ในการเก็บข้อมูล
เกีย่วกบัระดบัน ้าในคลองแสนแสบ นัน้นักวจิยัจะแบ่งออกเป็น สาม
ช่วงเวลาการเกบ็ขอ้มลูเพื่อใหเ้หมาะกบัความจ าเป็นในการโดยสาร
เรอืประจ าทางของกรุงเทพมหานคร  กระบวนการความสมัพนัธ์ของ
ขอ้มลูในฐานขอ้มลูทีถู่กใชใ้นระบบการวดัระดบัน ้าทีม่กีารขึน้และลง
โดยการสรา้งแบบระบบเกรยโ์มเดลเป็นตวัท านายผลของอุปกรณ์ใน
การใชว้ดัระดบัน ้าในคลองแสนแสบเป็นขอ้มลูแบบทีแ่สดงผลในทนัที่
มแีปลงสญัญาณส่งมาทีโ่น้ตบุคแสดงผลเป็นช่วงเวลาให้เป็นตวัเลข
และกราฟในการปริมาณน ้ า  ท า ให้สามารถสัง่ งานผ่ าทาง
โทรศพัท์มอืถือระยะไกลได้ โดยการ โดยน าโมดูลนี้ใช้ส าหรบัการ
แสดงผลการเกบ็ขอ้มลูวดัระดบัน ้า

III. วธิกีารสรา้งและตดิตัง้เครือ่งมอืการวดัระดบัน ้า
III.I ข ัน้ตอนเริม่ตน้

ประกอบอุปกรณ์ดงันี้
1. Ultrasonic sensor
2. Arduino board
3. Wi-Fi Arduino
4. คอมพวิเตอร์
5. โทรศพัทม์อืถอื

รปูที ่2.1 การเตรยีมอุปกรณ์ 

III.II ข ัน้ตอนทดลอง
1.การเตรยีมอุปกรณ์ทัง้หมดมาประกอบเพือ่สรา้งเครือ่งมอืวดัระดบัน ้า

แลว้ท าการทดสอบระบบผ่านระบบไรส้ายโน้ตบุคและตดิตัง้นัน้จะสญัญาที่
จ าลองจากโทรศพัทม์อืส่วนตวัเป็นตน้แบบ 

2.หลงัท าการตรวจการท าเครือ่งมอืดระดบัน ้าเสรจ็สมบรูณ์แลว้ ผูว้จิยั
จะมกีารประเมนิความถูกตอ้งของโปรแกรมบนระบบไรส้ายโน้ตบุค[1] เพือ่
ใชว้ดัระดบัน ้าแลว้ส่งเป็นขอ้มลูซึง่ใชว้ธิกีารวดัความสงูจากขอบฝัง่ของ
คลองไปถงึผวิน ้าตามรปูที ่5.3 
III.III ข ัน้ตอนการรบัส่งขอ้มลู

เขา้สู่ระบบการวดัระดบัน ้าโดยแบ่งเป็น
1. จุดรบัสญัญาณที1่ (Node1)
2. จุดรบัสญัญาณที2่ (Node2)
3. จุดรบัสญัญาณที3่ (Node3)

III.IV ข ัน้ตอนในการทดสอบจุดส่งสญัญาณ
ทดสอบระบบการวดัระดบัน ้าทัง้ 3 จุดรบัสญัญาณ

III.V ข ัน้ตอนในการทดสอบส่งสญัญาณ
ทดสอบในสถานทีจ่รงิคอื ชุมชนท่าเรอืคลองตนั ชุมชนท่าเรอืประตูน ้า

IV. ผลการสมัภาษณ์และทดสอบเครือ่งวดัระดบัน ้า
ความความต้องการของกลุ่มตัวอย่างที่สอบถามในเรื่องการใช้งาน

ส าหรบัการตดิตัง้เครือ่งมอืวดัระดบัน ้าในการสมัภาษณ์ประชาชนทีอ่าศยัอยู่
ในชุมชนคลองตันและชุมชนประตูน ้าของสร้างแอปพิเคชนับนเว็ปไซด์
อินเตอร์เน็ตและเครื่องมอืที่สนับสนุนในการเดินทางโดยเรือโดยสารใน
คลองแสนแสบกับสถานที่ใช้เป็นสถานีโดยสารแสดงให้เห็นว่าข้อมูล
ส่วนมากจะพอใจใหส้รา้งแอปพเิคชนับนเวป็ไซดอ์นิเตอรเ์น็ตซึง่ส่วนมากจะ
บอกความความต้องการและสนใจในระบบการวดัระดบัน ้า แต่อาจจะเป็น
สนใจโดยส่วนรวมทีม่ขีนาดใหญ่ขึน้ โดยทีม่ผีลสรุปเป็นดงันี้   ประชาชนที่
อยู่ในชุมชนทีอ่าศยัอยู่ในชุมชนคลองตนัระดบัพอใจมาก ระดบัพอใจ โดยมี
ค่าเฉลีย่ของความพงึพอใชท้ีร่ะหว่าง 4.08 - 4.44 ถ้าคดิ ความพงึพอใชท้ี่
ระหว่าง ช่วงอายุ 21 - 40 ปีโดยรวมประชาชนทีอ่ยู่ในชุมชนทีอ่าศยัอยู่ใน
ชุมชนคลองตนัและชุมชนประตูน ้า ซึ่งส่วนมากจะสนับสนุนมคีวามคดิใหม้ี
การสร้างแอปพเิคชนับนเว็ปไซด์อนิเตอร์เน็ตและเครื่องมอืที่สนับสนุนใน
การเดนิทางโดยเรอื 

ตวัแบบงานท านายผลแบบระบบเกรย์  
(Grey system Model, GM)[16]    

ตวัแบบท านายผลใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์โปรแกรมออร์ดูโน
เพื่อช่วยในการจ าแนกลกัษณะของการเปลี่ยนแปลงของระดบัน ้าแล้วน า
ค่าทีไ่ดไ้ปใชเ้พื่อส าหรบัการแจง้เตอืนน ้าท่วมแลง้น ้าแลง้ เพื่อทีน่ าค านวณ
การคาดการณ์ปริมาณน ้ าเพื่อใช้จะเลือกข้อมูลในอนานคตให้เพิ่ม
ประสทิธภิาพและถูกต้องส าหรบัการประมวลผลขอ้มูลจากจุดเริม่ต้นของ
กลุ่ม Yn และเมทรกิซ์ B 
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𝒙(𝟎)(𝟏)

𝒙(𝟎)(𝟐)
.
..

𝒙(𝟎)(𝒏)]
 
 
 
 

⇒ 𝑩 =

[
 
 
 

−𝟎. 𝟓(𝒙(𝟎)(𝟏) + 𝒙(𝟎)(𝟐)) 𝟏

−𝟎. 𝟓(𝒙(𝟎)(𝟏) + 𝒙(𝟎)(𝟐) + 𝒙(𝟎)(𝟑)) 𝟏
. . . . . .

−𝟎. 𝟓(𝒙(𝟎)(𝟏) + ⋯+ 𝒙(𝟎)(𝒏)) 𝟏 ]
 
 
 

=

[
 
 
 

−𝒛(𝟎)(𝟏) 𝟏

−𝒛(𝟎)(𝟐) 𝟏
. . . . . .

−𝒛(𝟎)(𝒏 − 𝟏) 𝟏 ]
 
 
 

  (1) 

แลว้หา a, b หรอื 𝑎̂ เป็นส่วนหนึ่งของประมาณแบบ least squares[7] 
ของ GM(1,1) 

 𝒂̑ = [𝑩𝑻𝑩]−𝟏𝑩𝑻𝒀𝒏 = [
𝒂
𝒃
]       (2) 

เมื่อหา a  ̂  ก็น าค่าไปแทนสมการสมการ อนุพนัธ์(ODE)แล้วอนิทเิก
รทอกี เพื่อใชใ้นการ ในการท านายผลตามสมการทีก่ าหนดแลว้อนิทเิกรท
อกี   
𝑑𝑥(1)

𝑑𝑡
+ 𝑎𝑥(1) = 𝑏 ,𝑥̑(1) = (𝑥(0)(1) −

𝑏

𝑎
) 𝑒−𝑎𝑡 +

𝑏

𝑎
       (3) 

หลงัจากนัน้ก็น าค่าการจ าลองค านวณของ X(1) ของกลุ่มขอ้มูลและ
พฤตกิรรมของน ้าในแต่ละวนัแลว้ไปท าตามวธิเีดมิจะไดเ้ป็นค่าท านายดงันี้  
โดยท าตาม ในส่วนที่ จะค่าในขัน้ตอนการท านายให้การเริม่ท าขอ้มูลใน
อดตีของพฤติกรรมของระดบัน ้าแต่ละช่วงเวลาที่เก็บขอ้มูลในคลองแสน
แสบ 

X(1) = (X(1)(1), (X(1)(2), (X(1)(3), … , (X(1)(n))..       (4) 

จาก (4) จงึหาค่าเริม่ต้นในการค านวนตามแบบรูปแบบของGM(1,1) 
จะแสดงผลx ̂^(1)ตามค่า k ทีก่ าหนดไวด้งันี้   

𝑥̂(1) = (𝑘 + 1) = (𝑥(0)(1) −
𝑏

𝑎
) 𝑒−𝑎𝑘 +

𝑏

𝑎
 ,k =1,2,…,n 

)5( 

การปรบัปรุงค่าการท านาย 𝑥̂(0)(𝑘) กจ็ะท าไดส้มการถดัไป: 

 𝑥̂(0)(𝑘) = 𝛽 − 𝛼𝑥(1)(𝑘 − 1) 
𝑥̑(0)(𝑘 + 1) = 𝛼(1)𝑥̑(1)(𝑘 + 1)

= 𝑥̑(1)(𝑘 + 1) − 𝑥̑(1)(𝑘) 

𝛽 =
𝑏

1 + 0.5𝑎
𝑎𝑛𝑑 𝛼 =

𝑎

1 + 0.5𝑎
จนกระทัง่ มกีาร จ าลองค่า 𝑋̂(0)ขึน้มาใหม่แลว้กลบัเริม่ตน้ท านายผล

อีกครัง้เพื่อหาค่าที่ดทีี่สุด เรยีกว่า IAGO (Inverse accumulating generation 
operator)  

𝑋̂ = (x̑(0)(1), x̑(0)(2), . . . , x̑(0)(n)) 

 𝑋̂ = (x̑(1)(k) − x̑(1)(k − 1)) 

ค่าเฉลีย่ของรอ้ยละความผดิพลาดสมับรูณ์ 
(Mean Absolute Percentage Error, MAPE)  

MAPE =
x(0)(k) − x̂(0)(k)

x(0)(k)
× 100% 

Proof. See (Liu and Lin, 2006, p. 204) for details. QED. 

เริม่ตน้ท านายผลระดบัน ้า 
การจ าแนกประเภทขอ้มลูระดบัน ้าช่วงเวลาที ่1  โดยวดัจากวดัเป็นการ

กระจายของข้อมูลเป็นช่วงเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงในการเก็บข้อมูล
เบือ้งตน้คอื 
X(0) =(x(0)(1), x(0)(2), x(0)(3), x(0)(4), x(0)(5), x(0)(6))  = (84, 83.5, 82.5, 82, 81.5, 81) 

𝒀𝒏 =

[

 

𝒙(𝟎)(𝟏)

𝒙(𝟎)(𝟐)

𝒙(𝟎)(𝟑)

𝒙(𝟎)(𝟒)

𝒙(𝟎)(𝟓)

𝒙(𝟎)(𝟔)]

 =

[

84
83.5
82.5
82

81.5
81 ]

𝑩 = [

−𝟎. 𝟓(𝟖𝟒 + 𝟖𝟑. 𝟓) 𝟏

−𝟎. 𝟓(𝟏𝟔𝟕. 𝟓 + 𝟖𝟐. 𝟓) 𝟏
… …

−𝟎. 𝟓(𝟒𝟗𝟒. 𝟓 + 𝟖𝟏) 𝟏

] =

[
 
 
 
−𝒛(𝟎)(𝟏) 𝟏

−𝒛(𝟎)(𝟐) 𝟏
. . . . . .

−𝒛(𝟎)(𝟓) 𝟏 ]

=

[
 
 
 
 
−𝟖𝟑. 𝟕𝟓
−𝟏𝟐𝟓
−𝟏𝟔𝟔

−𝟐𝟎𝟔. 𝟕𝟓
−𝟐𝟒𝟕. 𝟐𝟓

𝟏
𝟏
𝟏
𝟏
𝟏]

กระบวนการสรา้งโมเดลจ าแนกประเภทขอ้มลู จากสมการ(2) 

ȃ = [BTB]−1BTYn = [
a
b
] = [

0.014686
84.53424

]

แล้วหา a, b (0.014686,84.53424)  เป็นส่วนหนึ่งของประมาณแบบ 
least squares ของ GM(1,1) แทนสมการสมการ อนุพนัธ(์ODE) 

𝑑𝑥(1)

𝑑𝑡
+ 0.014686𝑥(1) = 84.53424

แลว้อนิทเิกรทอกี   

𝑥̑(1)(𝑡) = (𝑥(0)(1) −
𝑏

𝑎
) 𝑒−𝑎𝑡 +

𝑏

𝑎
 

 = (83.5 −
84.53424

0.014686
) 𝑒−0.014686𝑡 +

84.53424

0.014686
 

ตารางที ่4.1 แสดงค่าการพยากรณ์ของน ้าในช่วงเวลาที ่1 
ครัง้ท่ี ค่าเดิม ค่าท านาย ผลต่าง MAPE (%) 

1 84 83.9905 0.00954 0.001816 
2 83.5 83.3095 0.190544 0.228196 
3 82.5 83.3168 -0.81675 0.989996 
4 82 83.3204 -1.32039 1.610234 
5 81.5 83.3241 -1.82404 2.238082 
6 81 83.3277 -2.32768 2.873682 

การจ าแนกประเภทขอ้มลูระดบัน ้าช่วงเวลาที ่2  โดยวดัจากวดัเป็นการ
กระจายของข้อมูลเป็นช่วงเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงในการเก็บข้อมูล
เบือ้งตน้คอื 
X(0) =(x(0)(1), x(0)(2), x(0)(3), x(0)(4), x(0)(5), x(0)(6), x(0)(7))  = ( 82, 81, 80, 79, 78, 77, 76) 
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Yn =

[

x(0)(1)

x(0)(2)

x(0)(3)

x(0)(4)

x(0)(5)

x(0)(6)

x(0)(7)]

⇒ B =

[
 
 
 

−𝟎. 𝟓(𝒙(𝟎)(𝟏) + 𝒙(𝟎)(𝟐)) 𝟏

−𝟎. 𝟓(𝒙(𝟎)(𝟏) + 𝒙(𝟎)(𝟐) + 𝒙(𝟎)(𝟑)) 𝟏
. . . . . .

−𝟎. 𝟓(𝒙(𝟎)(𝟏) + ⋯+ 𝒙(𝟎)(𝒏)) 𝟏 ]

=

[
 
 
 
−z(0)(1) 1

−z(0)(2) 1
. . . . . .

−z(0)(6) 1 ]

กระบวนการสรา้งโมเดลจ าแนกประเภทขอ้มลู จากสมการ(2) แลว้หา 
a, b (0.012737751, 82.58138774)  เป็นส่วนหนึ่งของประมาณแบบ least 
squares ของ GM(1,1) 

ตารางที ่4.2 แสดงค่าการพยากรณ์ของน ้าในช่วงเวลาที ่2 
ครัง้ท่ี ค่าเดิม ค่าท านาย ผลต่าง MAPE (%) 

1 81 80.0115 0.9885 0.0122 
2 80 78.9924 1.0076 0.0126 
3 79 77.9862 1.0138 0.0128 
4 78 76.9928 1.0072 0.0129 
5 77 76.0120 0.9880 0.0128 
6 76 75.0438 0.9562 0.0126 

การจ าแนกประเภทขอ้มลูระดบัน ้าช่วงเวลาที่ 1  โดยวดัจากวดัเป็นการ
กระจายของข้อมูลเป็นช่วงเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงในการเก็บข้อมูล
เบือ้งตน้คอื 

X(0) = (x(0)(1), x(0)(2), x(0)(3), x(0)(4), x(0)(5), x(0)(6))  = (74, 
73.5, 73, 74.5, 75, 75.5) 

Yn =

[

x(0)(1)

x(0)(2)

x(0)(3)

x(0)(4)

x(0)(5)

x(0)(6)]

⇒ B =

[
 
 
 

−𝟎. 𝟓(𝒙(𝟎)(𝟏) + 𝒙(𝟎)(𝟐)) 𝟏

−𝟎. 𝟓(𝒙(𝟎)(𝟏) + 𝒙(𝟎)(𝟐) + 𝒙(𝟎)(𝟑)) 𝟏
. . . . . .

−𝟎. 𝟓(𝒙(𝟎)(𝟏) + ⋯+ 𝒙(𝟎)(𝒏)) 𝟏 ]

=

[
 
 
 
−z(0)(1) 1

−z(0)(2) 1
. . . . . .

−z(0)(5) 1 ]

กระบวนการสรา้งโมเดลจ าแนกประเภทขอ้มลู จากสมการ 

𝒂̑ = [𝑩𝑻𝑩]−𝟏𝑩𝑻𝒀𝒏 = [
𝒂
𝒃
] 

แลว้หา a, b (0.0128, 81.5639)  เป็นส่วนหนึ่งของประมาณแบบ least 
squares ของ GM(1,1) 

ตารางที ่4.3 แสดงค่าการพยากรณ์ของน ้าในช่วงเวลาที ่3 
ครัง้ท่ี ค่าเดิม ค่าท านาย ผลต่าง MAPE (%) 

1 78.5 77.2613 1.2387 0.0158 
2 78 77.1605 0.8395 0.0108 
3 76.5 76.9293 -0.4293 0.0056 

4 76.5 76.8191 -0.3191 0.0042 
5 77 76.7089 0.2911 0.0038 
6 77.2 76.5989 0.6011 0.0078 

การจ าแนกประเภทขอ้มลูระดบัน ้าคอืกระบวนการสรา้งโมเดลจ าแนก
ประเภทข้อมูล (Data Classification Model) เพื่อท านายกลุ่มของข้อมูล
ใหม่ (Unseen data) ตวัอย่างของกลุ่มช่วงเวลาเช่น กลุ่มของขอ้มลูระดบั
น ้าเชา้ – เยน็ กลุ่มของการระดบัน ้าผ่านเกณฑ์ตามช่วงเวลาต่างๆ ในทีน่ี้
ค าว่ากลุ่มจะเรียกว่า จ าแนกของข้อมูลข้อมูล ซึ่งในเป็นของช่วงเวลา
เดยีวกนันัน้จะตอ้งมขีอ้มลูทีม่คีวามเหมอืนหรอืคลา้ยคลงึกนัมากกว่าขอ้มลู
ทีอ่ยู่ใน กลุ่มทีแ่ตกต่างกนั   การสรา้งโมเดลจ าแนกประเภทขอ้มลู จะเกดิ
ขึ้นมาจากการหาความสัมพนัธ์ของข้อมูลในฐานข้อมูลขนาดใหญ่ โดย
ขอ้มลูทัง้หมดจะมกีารแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคอืกลุ่มขอ้มลูเริม่ตน้ (initial set) 
เป็นชุดข้อมูลที่มบีทบาทในการสร้างโมเดลจ าแนกประเภทข้อมูลขึ้นมา 
และมกีลุ่มขอ้มลูทดสอบ (Test set) เป็นชุดขอ้มลูประเมนิความถูกต้องของ
โมเดลจ าแนกประเภทขอ้มูล    โมเดลจ าแนกประเภทขอ้มูลได้ถูกน ามา
ประยุกต์ใชง้านหลายๆ ดา้น ไมว่่าจะเป็นการวเิคราะหห์ุน้ เพือ่หาว่าหุน้แต่
ละบรษิัทมคีุณภาพเป็นอย่างไร เมื่อมปัีจจยัที่เกี่ยวขอ้ง ไม่ว่าจะเป็น การ
เติบโตของรายได้ ความสามารถในการควบคุมต้นทุน ความผนัผวนของ
รายไดแ้ละก าไร และผูบ้รหิาร หรอืจะเป็นการพยากรณ์อากาศ การจดัสรร
กฎหมายทีเ่หมาะสมในการพจิารณาคดคีวาม การจดัการความสมัพนัธข์อง
ลกูคา้ (Customer relationship management) และอื่นๆ 

กระบวนการสรา้งโมเดลของอุปกรณ์ในการใชว้ดัระดบัน ้าในคลองแสน
แสบแปลงสญัญาณเสียงปุ่ มกดจากมอืถือ ให้เป็นตัวเลข ท าให้สามารถ
สัง่งานผ่าทางโทรศพัทม์อืถอืระยะไกลได ้โดยการ โดยน าโมดลูนี้ต่อเขา้กบั
ช่องสญัญานของโทรศพัท์ในขัน้ตอนต่อไปส าหรบัการแสดงผลการเก็บ
ขอ้มลู 

รปูที ่4.1 กระบวนการสรา้งโมเดลของอุปกรณ์ในการใชว้ดัระดบัน ้าใน
คลองแสนแสบ 

ขอ้มูลเรยีนรู้ (Training data) ซึ่งโมเดลจ าแนกประเภทที่ได้จะแสดง
ข้อมูลระดับน ้ าด้วยวิธีการพื้นฐานทางเหมืองข้อมูล  (Data mining) 
ยกตวัอย่างเช่น ต้นไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) โมเดลจ าแนกประเภทที่
ได้จะมีลักษณะคล้ายต้นไม้จริงกลับหวัที่มีโนด(Node)[4,5]รากอยู่ด้าน
บนสุดและโนด(Node)ใบอยู่ล่างสุดของโครงข่ายต้นไม้[7,8] แต่ละโนด
(Node)บนชุมชนคลองตันและประตูน ้าจะมคีุณลกัษณะ (attribute) เป็น
ตวัเลอืกทดสอบ ซึ่งจะมกีิง่ซึง่เป็นค่าทีเ่ป็นไปไดข้องคุณลกัษณะ (attribute 
value)[9,10,11] ทีถู่กเลอืกทดสอบไว้ และมทีัง้หมด 3 โนด(Node)ดงัรูปที ่
4.2 
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รปูที ่4.2 กระบวนการจ าลองการส่งขอ้มลูเขา้ระบบการวดัน ้า 

V. การเกบ็ขอ้มลูและทดสอบการกระจายของขอ้มลู
 การเก็บข้อมูลจากเครื่องมอืนัน้ ผู้ว ิจยั ได้ท างานแบ่งการเก็บขอ้มูล
ออกเป็น 3 ช่วงเวลา ไดแ้ก่  

ช่วงเวลาที ่1    7.00 - 9.00   น. 
ช่วงเวลาที ่2  11.30 -14.30  น. 
ช่วงเวลาที ่3  15.30 -18.30  น. 
หลงัจากไดข้อ้มลูมาแลว้จงึท าการทดสอบการกระจายของขอ้มลูในแต่

ช่วงเวลาเพื่อจะน ามาก าหนดค่าการเตอืนภยัระดบัน ้าและค่าปกติทีจ่ะไป
แสดงผลบนหน้าแอปพเิคชนั โดยมตีวัอย่างของการกระจายขอ้มลูระดบัน ้า
ในคลองแสนแสบบางช่วงเวลาเป็นกราฟเพือ่จะค านวณและพยากรณ์ ตาม
เวลาเดนิทางตามที่ประชาชนส่วนใช้โดยเรอืทางน ้าจากตวัอย่างการเก็บ
ขอ้มลู 

รปูที ่5.1 แสดงกราฟตวัอย่างการเกบ็ขอ้มลูในชว่งเวลา

 การสรา้งเครือ่งมอืตรวจวดัระดบัน ้า ซึง่แบ่งไดเ้ป็น 2 ส่วน คอื 
โปรแกรมท าแอปพเิคชนัตดิตามและเชือ่มต่ออุปกรณ์วดัระดบัน ้า(Arduino 
Wifi ) [2] 

รปูที ่5.2 แสดงการท างานของโปรแกรมท าแอปพเิคชนัเครือ่งมอืตรวจวดั
ระดบัน ้า 

 หลงัจากได้ต้นแบบมาแล้วต้องมกีารพฒันาและเขยีนโปรแกรมลงบน
เวบ็ไซด์จ าลองของระบบตดิตัง้แอปพเิคชนั http://localhost/...  ระบบของ
XAPP 1.83 แล้วใช้ IP address 192.168.1, 192.168.2 และ 192.168.3 

เพือ่วธิงีา่ยๆ ส าหรบัตดิตัง้ Apache, PHP และ MySQL[17] 
V.I รปูแบบของการพฒันาระบบ 1

การส่งขอ้มลูการวดัระดบัน ้าของการเกบ็ขอ้มลูไปยงัคอมพวิเตอร์

V.II รปูแบบของการพฒันาระบบ 2
การส่งขอ้มลูการวดัระดบัน ้าซึ่งตอ้งเขยีนแอปพเิคชนัส าหรบับนมอืถอื

โดยอาจจะใช้กราฟที่สวยงามและมสีญัญาการเตือนในรูปแบบต่าง เช่น 
เสยีง สติกเกอร์ การสัน่ของตวัเครื่องโทรศพัท์มอืจะใช้เวลาในการเขยีน
นานมากอาจจะงบประมาณคอ้นมากท าใหไ้ดจ้ าลองบางส่วนเท่านัน้ 

รปูที ่5.3 การท างานของโปรแกรมการส่งขอ้มลูการวดัระดบัน ้า 

 การแสดงผลการท านายของขอ้มลูบนโทรศพัท์มอืถอืจะเป็นไปลกัษณ์
ทีใ่กลเ้คยีงพืน้ทีข่องแต่ละชุมชนทีม่กีารตดิตัง้เครือ่งวดัระดบัน ้าจะแบ่งเป็น 
5 ระดบัใชเ้ป็นตน้แบบการเตอืนภยัของระดบัน ้าจากรปู 5.3 

VI. อภปิรายผล
 จากท างานวิจัยโดยภาพรวมนัน้อาจจะท างานได้จริงประมาณ 80
เปอรเ์ซน็ต์ ของงานทัง้หมด เพราะงานจะตอ้งมกีารพฒันาแต่ยอดความคดิ
ในเรื่องการเตอืนภยัในรปูแบบอื่นไดอ้กี และเป็นเครือ่งมอืช่วยเหลอืในการ
เดนิทางโดยอาศยัเรอืโดยสารของคลองแสนแสบกบับรเิวณชุมชนคลองตนั
และประตูน ้ าโดยการสัมภาษณ์จากแบบสอบถามถ้าคิดเห็นโดยรวม
ประชาชนที่อยู่ในชุมชนทีอ่าศยัอยู่ในชุมชนคลองตนัและชุมชนประตูน ้ามี
แสดงผลความคดิเห็นอาศยัอยู่ในชุมชนนี้  สถานที่ ระดบัการศกึษาสูงสุด 
และเคยประสพปัญหาน ้ าท่วมบริเวณชุมชนคลองตันและประตูน ้ ากับ
ผู้ใช้บริการเรือของคลองแสนแสบ โดยระดับน ้ าในคลองแสนแสบที่
ก่อให้เกิดภาวะน ้ามกีารเปลี่ยนตามช่วงเวลาเช้า กลาง และ เย็น จาก
สอบถามไปยงัส านกัระบายของกรุงเทพมหานครนัน้ ปรากฏว่า จะมกีารดนั
น ้าเขา้ออกก่อนช่วงเวลาดงักล่าว 

VII. สรุป
เพื่อให้ระดบัน ้าในคลองแสนแสบมคีวามเหมาะสมส าหรบัการใช้เรือ
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โดยสารในการเดนิทางของประชาชน แต่ประชาชนส่วนมากยงัไม่ทราบใน
เรื่องการปรบัระน ้ามากนัน้ จงึมคีวามจ าเป็นจะมเีครื่องมอืวดัระดบัน ้าเป็น
แบบสาธารณะและเขา้ถงึไดง้า่ย โดยดจูากแอปพเิคชนั ทีม่กีารสรา้งขึน้และ
เครื่องเตอืนผูท้ีใ่ชเ้สน้ทางน ้า แมก้ระถา้มฝีนตกหนกัอาจจะบอกปรมิาณน ้า
ที่มอียู่ในเวลานัน้ได้ซึ่งจะช่วยป้องกนัความเสียหายจากน ้าท่วมในแบบ
ฉบัพลนั   ซึ่งจะเป็นประโยชน์ประชาชนทัง้หมดทีใ่ชก้ารเดนิทางโดยคลอง
ต่างๆ ในกรุงเทพมหานคร 

กิตติกรรมประกาศ 
  ขอขอบคุณหน่วยงานส านักงานการระบายน ้า กรุงเทพมหานคร ดร.
วลัลภ สุวรรณดี ประธานที่ปรึกษา ผู้ว่าราชการกรุงเทพมหานคร และ 
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