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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้จัดทําข้ึนเพื่อศึกษาการดูดซับเสียงของวัสดุเชิงประกอบเสริมแรงดวยเสนใยสับปะรด โดยใชวัสดุรองพื้นเรซิ่นท่ีอัตรา 
สวนเรซิ่นตอเสนใยสับปะรดเทากบั 10 : 90 กรัม กระบวนการขึ้นรปูใชเรซิ่นทรานสเฟอรโมลดิ้ง (RTM) การทดสอบการดูดซับ 
เสียงใชซาวดเลเวลมิเตอรวัดความถี่ 3 คา ไดแก 170 เฮิรตซ  280 เฮิรตซ และ 1 กิโลเฮริตซ ตามลําดบั ผลการทดสอบการดูด 
ซับเสียงวัสดุเชิงประกอบมีดังนี้ ความถี ่170 เฮิรตซ ดดูซับเสียง 6.21 เดซิเบล ความถี่ 280 เฮริตซ ดดูซับเสียง 6.03 เดซิเบล  
ความถี่ 1 กิโลเฮิรตซ ดูดซับเสียง 10.71 เดซิเบล จากการทดสอบพบวาวัสดุเชิงประกอบเสริมแรงดวยเสนใยสับปะรดดูดซับ 
เสียงดสีุดที่ความถี่ 1 กิโลเฮิรตซ
คําสําคัญ: ดูดซับเสียง เสนใยสับปะรด วัสดุเชิงประกอบเสรมิแรง 
 
Abstract 
The objective of this research is to study the sound absorption of composite materials by  pineapple fiber, 
by using resin materials at the ratio of 10: 90 grams. The process of Resin Transfer Molding (RTM) is tested 
on sound absorption using sound level meters, consisting of 3 frequency: 170 Hz, 280 Hz and 1 kHz. The 
testing results on sound absorption reveal that the composite material can absorb 6.21 dB for 170 Hz, 
6.03 dB for 280 Hz and 10.31 for 1 kHz. The results found that the best sound absorption of composite 
material reinforced by pineapple fiber is at 1 kHz. 
Keywords:  Sound absorption, Pineapple fibers, Reinforced composite materials 
 
1. บทนํา 

ปจจุบันปญหามลพิษทางเสียงเปนปญหาสิ่งแวดลอมที่
เกิดขึ้นพรอมกับความเจริญทางดานเศรษฐกิจและสังคม 
โดยเฉพาะในเมืองหลัก [1] ซึ่งประกอบดวยเขตตางๆ เชน 
เขตธุรกิจการคา เขตอุตสาหกรรม เขตที่พักอาศัย และเขตที่
มีการจราจรหนาแนนโดยแหลงกําเนิดเสียงจะมาจากหลาย

แหลง อาทิเชน การคมนาคม ทางบก ทางน้ํา ทางอากาศ 
โรงงานอุตสาหกรรม อูซอมรถยนต และ สถานบันเทิง  

ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองหาวิธีในการลดระดับ
ความดังของเสียง เพื่อความปลอดภัยของบุคคลที่อยูใกล
แหลงกําเนิดเสียง  
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โดยการศึกษาเปรียบเทียบประสทิธิภาพการดดูซับเสยีง
ของวัสดุธรรมชาติของเสนใยสับปะรด จะทําใหมีความรู
เกี่ยวกับประสิทธิภาพของวัสดุเชิงประกอบเสริมแรงดวยเสน
ใยสับปะรด โดยใช วัสดุ รองพื้ นจาก Resin เพื่ อนํ าไป
ประยุกตใชงานสําหรับแผนบุผนังประตูรถยนตเพื่อลดทอน
คลื่นเสียง นอกจากนั้นยังเปนแนวทางหนึ่งในการลดปญหา
สิ่งแวดลอมท่ีเกิดจากของเสียในภาคอุตสาหกรรมการเกษตร 
 
2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

วัสดุเชิงประกอบ [2] เปนการนําเอาสมบัติที่ดีของวัสดุ
มากกวาหนึ่งชนิดมาผนวกกัน ทําใหเกิดคุณสมบัติในการใช
งานตามความตองการ พอลิเมอรมีขอจํากัดในดานความ
แข็งแรง การเสริมแรงเมทริกซพอลิเมอรดวยเสนใยเสริมแรง
จึงเปนการเพิ่มความแข็งแรงใหกับพอลิเมอรอยางมาก โลหะ
มีขอจํากัดในดานความทนทานตอความลา การใสสาร
เสริมแรงลงไปในเมทริกซโลหะ ทําใหวัสดุเชิงประกอบที่ไดมี
ความทนทานตอการใชงานมากขึ้น สําหรับเซรามิกที่ มี
คุณสมบัติทั่วไป คือเปราะและแตกหักงายสารเสริมแรงที่ถูก
ใสลงในเมทริกซเซรามิก สามารถหนวงการแยกที่เกิดขึ้นได  
ทําใหเกิดเปนวัสดุเชิงประกอบที่มีความเหนียวทนทานมาก
ขึ้น 

กาญจนาและปารเมศ ป 2559 [3] ไดทําการศึกษาวิจัย
นําซังขาวโพดมาทําแผนบุผนังเพื่อดูดซับเสียง จากการศึกษา
พบวาคุณสมบัติของซังขาวโพดสามารถปองกันความรอน 
ปองกันเสียง และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม จากการทดลองได
นําซังขาวโพดมาบดใหละเอียด 2 ระดับคือ ซังขาวโพด
บดละเอียดและซังขาวโพดบดหยาบ แลวนํามาผสมกับแปง
มันสําปะหลังและน้ําตะไคร ในอัตราสวน 1:2 ของสวนผสม
ในแตละสวนผสมใหละลายเขากันในอุณหภูมิ 50-70 องศา
เซลเซียส เสร็จแลวเทใสบล็อกขนาดกวาง 20 เซนติเมตร 
ยาว 20 เซนติเมตร สูง 2 เซนติเมตร แลวนําไปทดสอบใน
กระบวนการทดสอบหาคาสัมประสิทธการดูดซับเสียง 
(Noise Reduction Coefficient-NRC) ของซังขาวโพดบด
หยาบมีคาสัมประสิทธการดูดซับเสียงที่ 0.37 เดซิเบล ซัง
ขาวโพดบดละเอียดมีคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง ที่ 0.30 
เดซิ เบล และซังขาวโพดบดหยาบผสมบดละเอียดมีคา
สัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง ที่ 0.28 เดซิเบลตามลําดับ 

หฤษฎและคมกฤษ ป2561 [4] ไดทํางานวิจัยศึกษา
สมบัติของวัสดุเชิงประกอบยางพาราผสมซีเมนตและเสนใย

มะพราวนํามาขึ้นรูปโดยการบีบอัด โดยทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพการกันเสียงในหองทดลองมาตรฐานที่มีขนาด 
กวาง 3 เมตร ยาว 3 เมตร สูง 3.5 เมตร ไดทําการทดลอบ 2 
ชุด ชุดที่ 1 มีอัตราสวนเสนใยมะพราว 600 กรัม ซีเมนต 
200 กรัม น้ํา 100 กรัม และยางพารา 10กรัมชุดที่  2 มี
อัตราสวนเสนใยมะพราว 390 กรัม ซีเมนต 400 กรัม น้ํา 
200 กรัม และยางพารา 10 กรัม แลวทําการทดสอบหาคา 
NRC (Noise Reduction Coefficient) ต าม ม าต ร ฐ าน 
ASTM C423 , ASTM E413 ตองไดคามากกวา 0.40 ถือวา
เปนวัสดุดูดซับเสียง ผลการทดลองพบวาชุดที่ 1 ไดคาเฉลี่ย 
0.42 ชุดที่ 2 ไดคาเฉลี่ย 0.26 ซึ่งชุดที่ 1 มีความหนาแนน
มากกวาชุดที่ 2 ดังนั้นชุดที่ 1 จึงเปนวัสดุที่ดูดซับเสียงได  
 
3. วิธีการดําเนินงานวิจัย 
           ขัน้ตอนการดําเนินงานแสดงดังรูปที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจยั 
 
เริ่มจากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อ

เปนไปตามมาตรฐานของงานวิจัยในครั้งนี้ แลวทําการขึ้นรูป
วัสดุเชิงประกอบเสริมแรงดวยเสนใยสับปะรด โดยใชวัสดุรอง
พื้นเรซิ่น ดวยกระบวนการขึ้นรูปแบบ Resin Transfer 
Molding (RTM) โดยมีวิธีการขึ้นรูปชิ้นงานดังน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 นําเสนใยสับปะรดตากแหงมาทําความ
สะอาด และคัดเลือกเสนใยที่สมบูรณมาช่ังน้ําหนัก 1,000 
กรัม เตรียมไวสําหรับแชสารโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) 
และเตรียมสารโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) ใชปริมาณ 3% 
ตอเสนใยสับปะรด 1,000 กรัม ไวสําหรับผสมกับน้ําสะอาด 

ศกึษาขอ้มลูและทฤษฎงีานวจิยัทเีกยีวขอ้ง 

ทําการทดสอบประสทิธภิาพการดูดซบัเสยีง 

เกบ็รวบรวมขอ้มลู 

สรปุผลการทดลอง 

ทําการขนึรปูชนิงาน 
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8 ลิตรเพื่อแชเสนใยสับปะรดนําภาชนะใสน้ําสะอาดปริมาณ
8 ลิตร ทําการใหความรอนแกน้ําสะอาดที่อุณหภูมิ 70°c เติม
สารโซเดียมไฮดรอกไซดน้ําหนัก 30 กรัม ลงไปในน้ําและกวน
ดวยไมเพื่อใหสารโซเดียมไฮดรอกไซดละลาย จากนั้นจึงนํา
เสนใยสับปะรดแหงปริมาณ 1,000 กรัม ใสลงไปแชใน
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที่เตรียมไว โดยทําการแชเสน
ใยสับปะรดเปนเวลา 6 ช่ัวโมงและคงอุณหภูมิไวที่ 70°C 
เพื่อใหสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดทําการยอยสลาย
เซลลูโลสออกไปจากพื้นผิวของเสนใยสับปะรด  แลวนําเสน
ใยสับปะรดที่แช 6 ช่ัวโมงออกมาลางดวยน้ําสะอาด เพื่อลาง
โซเดียมไฮดรอกไซดออกไปจากใบสับปะรด โดยจะทําการ
ลางจนกวาเสนใยสับปะรดหมดความเปนเบส แลวนําเสนใย
สับปะรดที่ลางดวยน้ําสะอาดเสร็จ ไปตากแดดเปนเวลา 6 
ช่ัวโมงหรือจนกวาเสนใยสับปะรดแหงสนิท แลวนําเสนใย
สับปะรดไปทอแบบ 2 มิติ ขนาดกวาง 1 เมตร ยาว 10 เมตร
ใชเปนวัสดุเสริมแรงกับเรซิ่นเพื่อขึ้นรูปกระบวนการ (RTM) 
    ขั้นตอนที่ 2 เตรียมแมพิมพที่จะใชขึ้นรูปในกระบวนการ 
RTM  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2 โมลที่ใชขึ้นรูปในกระบวนการ RTM 
 
     ขั้นตอนท่ี 3 ทําผิวเจลโคทโดยการทาแวกซ หรือ วาสลิน 
เพื่อปองกันไมใหเรซิ่นที่แข็งตัวติดกับแมพิมพ และทําใหผิว
ของช้ินงานเรียบ  โดยทําทั้งหมด 2 รอบ แลวนําเสนใย
สับปะรดที่ทอเปนผืนมาตัดใหไดตามขนาด 50x50เซนติเมตร
ในมุม 0°, 0° และ 0° อยางละ 1 แผน ตัดในมุม 0°, 45° และ 
0° อยางละ 1 แผน ตัดในมุม 0°, 90 และ 0° อยางละ 1 
แผนเพื่อใชวางเสริมแรงในแมพิมพ  แลวนําแผนเสนใย
สับปะรดที่ตัดเสร็จมาวางในแมพิมพ ชุดที่ 1 วางซอนแผน 3 

ช้ัน มุม 0°, 0°, และ 0° ชุดที่ 2 วางซอนแผน 3 ช้ัน มุม 0°, 
45°, และ 0° ชุดที่ 3 วางซอนแผน 3 ช้ัน มุม 0°, 90°, และ 
0° ตามลําดับ แลววางแผนเสนใยสับปะรดซอนกัน 3 ช้ันใน
แมพิมพ Transfer Molding (RTM) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 วางแผนเสนใยสับปะรดในแมพิมพ Resin 
 
    ขั้นตอนที่ 4 นําแผนพลาสติกที่ตัดไวมาปดทับ และใชเทป
กาวติดกับขอบแมพิมพ (ควรเผื่อพื้นที่ขางแมพิมพไวอยาง
นอย 1 นิ้ว เพื่อใชติดเทปกาวใหแผนพลาสติกติดกับขอบ
แมพิมพ) เจาะรูในแผนพลาสติก 2 ขางเพื่อเสียบสายยางใน
การดูดอากาศ และฉีดเรซิ่นเขาไปในตัวแมพิมพ RTM และใช
ดินน้ํามันติดรอบสายยางท่ีตอกับแผนพลาสติกไมใหมีรอยรั่ว   
    ขั้นตอนที่ 5 อัตราสวนผสมเรซิ่น ใชเรซิ่น เกรด F-401 
(ของเหลวความเขมขนสูง สีใส) ปริมาณ 1,000 กรัม ผสมกับ
โคบอลต (ตัวมวง ตัวทํ าปฏิกิริยาเปนของเหลวสีมวง) 
ปริมาณ 1-5 กรัม กวนใหเขากันจะไดน้ําเรซิ่นสีชมพูหรือสี
มวงออน จากนั้นคอยใสตัวเรงแข็ง (ตัวเรงปฏิกิริยา ของเหลว
สี ใส ) ปริมาณ  10-20 กรัม  คนให เขากันโดยระวังให มี
ฟองอากาศใหนอยท่ีสุด  เวลาคนพยายามไมยกไมขึ้นลง และ
ใหคนไปในทิศทางเดียวกันตลอด ใชเวลาคนประมาณ 1-2 
นาทีแลวใชงานไดเลย ถาผสมถูกตองตามสัดสวนท่ีถูกตอง เร
ซิ่นจะเซทตัวภายใน 15-20 นาทีและแหงสนิทภายในเวลา 1-
2 ช่ัวโมงตอสายยางสีดําเขากับอางแวคคั่ม และอีกดานตอ
เขาเครื่องดูดอากาศ  ใชสายยางสีขาวอีกเสนตอเขากับอางเร
ซิ่นจากนั้นเปดเครื่องปมสูญญากาศ เครื่องจะทําการดูด
อากาศอออกจากแมพิมพ RTM เกิดสูญญากาศภายในจนเร
ซิ่นไหลเขาสูแมพิมพที่มีแผนเสนใยวางซอนกันจนทั่วช้ินงาน 
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เสร็จแลวปดเครื่องรอจนช้ินงานเซทตัวแลวแกะออก และทํา

ชุดใหมจนครบ 3 ชุดตามมุม 0°, 45° และ 90° ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 การขึ้นรูปดวยกระบวนการ RTM 
 
    ขั้นตอนที่  6 นําแผนช้ินงานที่ขึ้นรูปดวยกระบวนการ 
RTM เสนใยสับปะรดกับเรซิ่นที่ไดมาทําการขัดดวยกระดาษ
ทราย เบอร 100 แลวตามดวยกระดาษทรายเบอร 600 ขัด
โดยการขัดน้ํา แลวนําแผนช้ินงานมาแตงใหเรียบ และตัด
ขอบใหไดตามขนาดและสวยงาม โดยการใชหินเจียรใบ
กระดาษทรายตกแตง ใหไดผิวท่ีเรียบตามตองการเปนการจบ
ขั้นตอนการขึ้นรูปช้ินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่  5 การขัดช้ินงานดวยกระดาษทราย และการเจียร
ตกแตง 
    แลวทําการออกแบบจําลองหองทดสอบเพื่อทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับเสียง วิธีการคือนําแผนโฟมที่
มีความหนา 10 มิลลิเมตร มาตีเปนหองสี่เหลี่ยมจัตุรัสและ
ทําใหคลายกับหองโดยสารภายในรถยนต ที่มีขนาด กวาง 
150 เซนติเมตร ยาว 150 เซนติเมตร สูง 150 เซนติเมตร 
แลวนําแผนแผงบุผนังประตูรถยนตที่ขึ้นรูปดวยกระบวนการ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6 การติดตั้งแผนแผงบุผนังประตูรถยนตเขากับหองจําลองหอง
โดยสารรถยนต 
    
    ติดตั้งอุปกรณทดสอบเสียงและวางไมคตามจุดรับเสียง 
เพื่อทําการทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับเสียง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 7 ติดต้ังอุปกรณทดสอบเสียงและวางไมคตามจุดรับเสียง 
 
    ทําการทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับเสียง บันทึกผล
การทดลอง และสรุปผลการทดลอง 
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รูปที่ 8 ทําการทดสอบเสียงและบันทกึผลการทดลอง 
 
4. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
4.1 Pineapple no Sound 
 
การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับเสียงท่ีความถี่ 0 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 กราฟคลื่นเสียงที่ความถี่ 0 เฮิรตซ 
 

จากกราฟความดังของเสียงเขา มีคาเฉลี่ย 64.31 เดซิเบล 
จากกราฟความดังของเสียงออกขางนอกหองทดสอบมี
คาเฉลี่ย 65.76 เดซิเบล 
 
4.2 Pineapple at 170 Hz 
การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับเสียงที่ความถี่ 170 
เฮิรตซ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10 กราฟคลื่นเสียงที่ความถี ่170 เฮิรตซ 
 

จากกราฟความดังของเสียงเขา มีคาเฉลี่ย 71.44 เดซิเบล 
จากกราฟความดังของเสียงออกขางนอกหองทดสอบมี
คาเฉลี่ย 65.23 เดซิเบล 
 
4.3 Pineapple at 280 Hz 
การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับเสียงที่ความถี่ 280 
เฮิรตซ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 11 กราฟคลื่นเสียงที่ความถี ่280 เฮิรตซ 
 

จากกราฟความดังของเสียงเขา มีคาเฉลี่ย 71.19 เดซิเบล 
จากกราฟความดังของเสียงออกขางนอกหองทดสอบมี
คาเฉลี่ย 65.65 เดซิเบล 
 
4.4 Pineapple at 1 KHz 
การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับ เสียงที่ ความถี่  1 
กิโลเฮิรตซ 
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รูปที ่12 กราฟคลื่นเสยีงท่ีความถี่ 1 กิโลเฮริตซ 
 

จากกราฟความดังของเสียงเขา มีคาเฉลี่ย 78.04 เดซิเบล 

จากกราฟความดังของเสียงออกขางนอกหองทดสอบมี
คาเฉลี่ย 67.33 เดซิเบล 

 
5. สรุปผลงานวิจัย 

ผลการทดลองสรุปผลไดดังตอไปนี้จากการศึกษา
ประสิทธิภาพการดูดซับเสียงดวยวัสดุเสริมแรงดวยเสนใย
สับปะรด วัสดุรองพื้นจากเรซิ่น เพื่อดูดซับเเสียงที่ 3 ความถี่ 
170 เฮิรตซ , 280 เฮิรตซ และ 1 กิโลเฮิรตซ จะไดคาเสียง
เขา และ เสียงออกขางนอกมีหนวยวัด คือ เดซิเบล และคา 
เสียงเขา และเสียงออกขางนอกจะมีคาสถิติ 3 คา คือ คา
มาตรฐาน คาสูงสุด คามัธยฐาน ในการทดสอบเสียงจะปลอย
คลื่นเสียงในเวลา 181 วินาที ซึ่งผลการทดลองนี้ คาที่ดีที่สุด
ที่ใกลเคียงกับคามาตรฐาน  ที่ 85 เดซิเบล คือ เสียงเขา
เทากับ 78.04 เดซิเบลและ เสียงออกขางนอกเทากับ 67.33 

เดซิเบล ที่ความถี่ 1 กิโลเฮิรตซ สามารถดูดซับเสียงได 10.71 

เดซิเบล 
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