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บทคัดย่อ 
 
 งานวิจัยการศึกษาสมบัติของวัสดุเชิงประกอบยางพาราผสมซีเมนต์และเส้นใยมะพร้าวใช้การขึ้นรูปแบบบีบอัด การขึ้น
รูปวัสดุเชิงประกอบทั้งหมดประกอบด้วย 2 ชุด ชุดที่1 มีอัตราส่วนเส้นใยมะพร้าว 690 กรัม ซีเมนต์ 200 กรัม น้ า 100 กรัม และ
ยางพารา 10 กรัม ชุดที่ 2 มีอัตราส่วนเส้นใยมะพร้าว 390 กรัม ซีเมนต์ 400 กรัม น้ า 200 กรัม และยางพารา 10 กรัม วัสดุเชิง
ประกอบท้ัง 2 ชุดมีความหนา 16 มิลลิเมตร และ 25 มิลลิเมตร ตามล าดับ การทดสอบโดยใช้ เครื่องทดสอบ TYPE 4206-T ตาม
มาตรฐานของ ISO 10534-2 ในช่วงความถี่ที่ 250,500,1000 และ2000 เฮิรตซ์ โดยทั่วไปค่าสัมประสิทธิ์การลดระดับเสียง NRC 
ต้องมากกว่า 0.40 ถือว่าเป็นวัสดุดูดซับเสียง ผลการทดสอบช้ินงานชุดที่ 1 ความหนา 25 มิลลิเมตร วัดค่า NRC เฉลี่ยได้ 0.45  
ความหนา 16 มิลลิเมตร ค่า NRC เฉลี่ย 0.40  และชุดที่ 2 ความหนา 25 มิลลิเมตร ค่า NRC เฉลี่ย 0.23 และความหนา 16 
มิลลิเมตร ค่า NRC เฉลี่ย เท่ากับ 0.29  จะเห็นว่าชุดที่ 1 ความหนา 25 มิลลิเมตร น้ันมีค่า NRC เฉลี่ยสูง และมีสมบัติซับเสียงใน
ย่านความถี่ที่ดีที่สุดคือ 900 - 1100 เฮิรตซ์ ช้ินงานชุดที่ 2 นั้นมีค่า NRC เฉลี่ยที่ต่ าไม่เป็นวัสดุดูดซับเสียง  ดังนั้น ช้ินงานชุดที่ 1 
จึงใช้เป็นวัสดุในการดูดซับเสียงได้ สรุปความหนาของช้ินงานและปริมาณของเส้นใยมะพร้าวมีผลต่อความสามารถในการดูดซับ
เสียงของวัสดุเชิงประกอบ 
ค าหลัก : ใยมะพร้าว/น้ ายางพารา/ฉนวนดูดซับเสียง 
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Abstract 
         This research studies about property of composite material of rubber tree mixed with cement 
and coco fiber made by compression.  The compression of composite material is composed of 2 examples 
totally.  The sample no. 1 has the ratio of coco fiber 690 g., cement 200 g, water 100 g. and rubber tree 10 g. 
The sample no. 2 has the ratio of coco fiber 390 g., cement 400 g, water 200 g, and rubber tree 10 g.   
Sample no. 1 and no.2 of composite material have 16 mm. and 25 mm. thickness respectively. Both sample 
have been experimented by testing machine 4206-T type following to standard of ISO no.10534-2, in rank of 
frequency equal to 250, 500, 1000 and 2000 Hz. Normally coefficient reduction  NRC must be higher than 0.40 
which considered to noise absorbing material. The testing result of sample no. 1 which has 25 mm. and 16 
mm. is measured NRC average to 0.45, 0.40. Sample no. 2 which has 25 mm. and 16 mm. is measured NRC 
average to 0.23, 0.29. Which sample no. 1 thickness 25 mm. NRC higher than 0.4 has property of noise 
absorbing in rank of frequency 900 – 1100 Hz. About sample 2 has NRC lower than 0.4 which considered isn’t 
noise absorbing material. Therefore sample no.1 is absorbing material. Thickness and amount of coco fiber 
are related to ability noise absorbing of composite material. 
Keywords: Coco fiber/ Rubber tree/ Noise absorbing material. 
 
1.  บทน า 
 ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีประชากรส่วนใหญ่
ประกอบอาชีพเกษตรกรรม มีการแปรรูปผลผลติทาง
การเกษตรเกิดขึ้นหลายๆ ประเภท ท าให้เกิดวัสดุเหลือท้ิง
จากการแปรรูปเป็นจ านวนมาก ใยมะพร้าวเป็นวัสดเุหลือท้ิง
ทางการเกษตรมีอยู่มาก ด้วยเส้นใยที่มีลักษณะเฉพาะทาง
ธรรมชาตมิีสมบัติเฉพาะ ท่ีเป็นประโยชน์ในการฉนวนกัน
ความร้อนและกันเสียง  น้ าหนักเบา ความทนทานต่อแรงดัด 
และแรงดึง ไม่ก่อ ให้เกิดสารพิษในการน ามาใช้งานและมี
ต้นทุนในการผลิตต่ าและยังสามารถท าลายได้ง่ายเหมาะต่อ
การเหมาะที่จะน ามาพัฒนาใช้ในงานสถาปัตยกรรม จึงมี
แนวคิดในการน าใยมะพร้าวท าแผน่ดูดซับเสียงซึ่งใยมะพร้าว

มีลักษณะทางกายภาพใกลเ้คียงกบัวัสดุสังเคราะห์ที่เป็น
ส่วนผสมของแผ่นดดูซับเสียงตามท้องตลาด [1] ซึ่งมีราคา
ขายอยู่ที่ตารางเมตรละ 600 บาท ในกระบวนการผลิตวสัดุ
สังเคราะห์ก็เป็นกระบวนการที่ปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณสูง ซึ่งไม่เป็นมติรต่อ
สิ่งแวดล้อม และถ้าหากหมดอายกุารใช้งานแล้ว หรือมีการ
ติดตั้งไม่ดีพอ การก าจดัวัสดุสังเคราะห์เป็นไปได้ยาก [2] จึง
มีแนวคิดในการน าวสัดุจากธรรมชาติจากใยมะพร้าวมาเป็น
ส่วนผสมของแผ่นดดูซับเสียง แต่เนื่องจากใยมะพร้าวมี
ความสามารถในการดูดซับเสียงไดน้้อย เพราะเป็นวสัดุที่มรีู
พรุนมาก จึงท าให้คลื่นเสียงสามารถทะลุผ่านตัวแผ่นไปได้ 
ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้น ายางพาราและซีเมนต์มาใช้ร่วมด้วย
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เพื่อน ามาพัฒนาสมบตัิในการกันเสียงในการทดแทนวัสดุ
สังเคราะห์ เพื่อทดแทนแผ่นดูดซับเสียงตามท้องตลาดทีม่ี
ราคาสูง[3][4] 
2. ทฤษฏี 
2.1 การทดสอบฉนวนกันเสียง  

การทดสอบฉนวนกันเสียง (Sound Insulation) 
อาศัยหลักในการกั้นเสียงใหผ้่านจากด้านหนึ่งไปยังอีกด้าน
หนึ่งให้น้อยท่ีสุด หรือไม่ให้เสียงผา่นเลย ฉนวนกันเสียง เป็น
วัสดุที่มลีักษณะเป็นรูพรุน หรือ Open Cell จึงช่วยในการ
ดูดซับเสียงได้อย่างมาก คือ ขณะทีเ่สียงว่ิงตกกระทบฉนวน 
พลังงานเสียงเหล่านั้นจะถูกเปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อน 
ซึ่งเกิดจากการเสียดสีของพลังงานเสียงกับรูพรุนของฉนวน
ฉนวน จะช่วยลดระดับพลังงานของเสียงในผนัง Double 
Wall โดยอาศัยหลักการเดียวกับการดูดซับเสยีงข้างต้น ยิ่ง
ถ้าเพิ่มความหนาของฉนวนมากเทา่ไร ก็ยิ่งช่วยเพิ่มค่า STC 
(Sound Transmission Class) ของระบบมากขึ้น[5] การ
เลือกใช้วัสดุกันเสียง ควรพิจารณาถึง 

1)  ความดังของเสียง มีหน่วยเป็นเดซิเบล (dB) 
ความรูส้ึกเกี่ยวกับความดังจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับระดับ
ความเข้มเสียง โดยหูของมนุษย์สามารถรับเสียงท่ีมีความดัง
น้อยที่สุดคือ 0dB และมากที่สุดคอื 120dB โดยมี
ค่าประมาณดังนี้ เสียงกระซิบ 30dB เสียงสนทนา 60dB 
เสียงคนเดินหรือเสียงเครื่องจักรงานระบบ 70dB เสียง
โทรทัศน์หรือห้องโฮมเธยีร์เตอร์ 80dB เสียงรถยนต์และ
รถบรรทุก 60-90dB เสียงเครื่องบนิ 120dB โดยองค์การ
อนามัยโลกได้ก าหนดว่าเสียงท่ีดังเกิน 85dB นั้นมีอันตราย
ทั้งต่อสภาพร่างกายและจติใจ (โดยภายใต้ สเกลลอกกาลิทมึ
ของเดซิเบล ระดับความดังของเสยีงลดลง 3dB หมายถึง
พลังงานเสียงจะลดลงจากเดมิถึง 2 เท่า) 

 2)  ความถี่ของเสียง มีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hz) โดย
เสียงท่ีมีความถีสู่งหรือเสียงแหลมสูงจะรบกวนมากกว่าเสยีง
ที่มีความถี่ต่ าหรือเสยีงโทนเดียว และจะรบกวนมากกว่า
เสียงท่ีประกอบไปด้วยเสยีงหลาย ๆ เสียง โดยเสียงท่ีมนุษย์
ได้ยินจะอยู่ในช่วง 20-20,000 Hz  
 3)  Transmission Loss (TL) คือค่าการสญูเสีย
การส่งผ่านเสยีงของวัสดุแต่ละชนิด มีหน่วยเป็นเดซิเบล 
(dB) ซึ่งจะมีค่าแตกต่างกันในแตล่ะความถี ่
 4) Sound Transmission Class (STC) คือ
ค่าเฉลี่ยของ TL ที่แตกต่างกันในหลาย ๆ ช่วงตั้งแต่ 100-
4000 เฮิร์ต โดยอ้างอิงกับกราฟมาตรฐานของ ASTM E413 
 5)  Sound Absorption Coefficient (SAC) คือ 
สัดส่วนของพลังงานเสียงที่ถูกดูดซบัไปเมื่อชนกระทบเทียบ
กับพลังงานเสียงจากแหล่งก าเนิด เช่น มีวัสดุหนึ่งมีค่า SAC 
0.85 นั่นก็หมายความว่าพลังเสียง 85% ได้ถูกดูดซับไว้เมื่อ
เคลื่อนที่ไปชนกับวัสดุนี้ และ 15% ของพลังงานท่ีเทียบกับ
แหล่งก าเนิดจะสะท้อนออกมา 
 6)  Noise Reduction Coefficient (NRC) คือ 
ค่าเฉลี่ยของ SAC ที่ความถี่ 250, 500, 1000, 2000 Hz 
ความสามารถของวัสดุหรือระบบที่ก้ันหรือลดการส่งผ่านของ
เสียงจากพ้ืนท่ีหนึ่งไปยังอีกพ้ืนท่ีหนึ่ง จะถูกวัดโดย 
Transmission Loss (TL) ค่า TL ที่สูงกว่านั้นหมายความว่า
สามารถลดเสยีงได้มากกว่า และคา่ TL จะถูกวัดที่หลาย
ความถี่และถูกรายงานเป็น decibels (dB) STC เป็นตัวเลข
ค่าเดียวท่ีแสดงสมรรถนะของการยอมให้เสียงจากอากาศ
ผ่านไปไดม้ากน้อยแค่ไหนบนระบบก าแพง พ้ืน หรือฝ้า
เพดาน โดยหาจาก TL ที่ความถี่ตา่งๆ ในช่วง 125-4,000Hz 
ซึ่ง STC เป็นค่าเฉลีย่ของ TL ซึ่งสามารถบอกได้ว่าผนังใดๆ 
ที่มีค่า STC สูงก็สามารถกันเสียงได้ดีหรือมีความ Sound 
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Insulation สูงด้วยค่า STC เป็นคา่ที่บ่งบอกถึงการลดเสียง
จากฟากหนึ่งไปยังอีกฟากหนึ่งของระบบผนังหรือหลังคา มี
หน่วยเป็นเดซิเบล (dB) ซึ่ง STC ยิ่งมาก แสดงว่าระบบนั้นๆ 
สามารถกั้นเสยีงไดด้ียิ่งขึ้น การทดสอบวัสดตุ่างๆ ท่ีดูดซับ
เสียงถ้ามีความหนาที่ถูกต้องก็อาจดูดซับเสียงได้ถึง 95 % 
หรือเรียกว่ามีค่าสัมประสิทธิของการดูดเสียง (Absorption 
Coefficient) 0.95 ถ้าความสามารถในการดูดซับเสียง 
100 % มีค่าสัมประสิทธิ เท่ากับ 1 ถ้า 70 % มีค่าเท่ากับ 
0.7 วัสดุทีจ่ะเป็นวัสดุกันเสียงจะตอ้งมีค่าสัมประสิทธิ
มากกว่า 0.3 หรือ 30 % ข้ึนไป ถ้าน้อยกว่านั้นไมส่ามารถ
น ามาเป็นวัสดุกันเสียงได้ สัมประสิทธิของการดูดซับเสียงน้ัน 

สัญลักษณ์กรีกเรียกแอลฟา (α) ซึ่ง α เป็นความสามารถใน
การดูดซบัเสยีงของวัสดุนั้นๆ ในความถี่ท่ีก าหนดให้ เช่น 
คลื่นเสียงกระทบวสัดุประเภทหนึง่ เกิดการสะท้อนกลับ 
45 % และถูกดูดซับเข้าไปในวัสดนุั้นถึง 55 % ค่าสัมประ
สิทธิของการดูดซับเข้าไปในวัสดุนัน้ถึง 55 % ค่าสัมประสิทธิ
ของการดูดซับเสียงจะเท่ากับ 0.55 (ไม่มีหน่วยวัด) ถ้าเรา
ตะโกนในอากาศ อากาศดดูซับเสยีงไป 1 หมายความว่า
อากาศดูดเสียงเราไป 100 % เพราะไมม่ีเสียงสะท้อนกลับ 
แต่ถ้าเราตะโกนใส่ผนังที่บุด้วยกระดาษชานอ้อย เมื่อวัดการ
ดูดซับเสียงเป็นสัมประสิทธิ เท่ากับ 0.7 หมายความว่าผนัง
กระดาษชานอ้อยดดูซับเสียงเราไป 70 %  

2.2 ค่าระดับนัยส าคัญ (α-Alpha) 
 ระดับนัยส าคญั หมายถึงโอกาศทีจ่ะเกิดความ
คลาดเคลื่อนในการสรุปผลลตามผลการทดสอบสมมติฐาน
ซึ่งจะสะท้อนถึงความเชื่อมั่นในการสรุปตามผลการทดสอบ
ถ้าเสียงท้ังหมดจากต้นก าเนดิเสียง มีความเข้มเสียง   I = 1 

จะได ้ r + α + t = 1……………………(1) 
เมื่อ r เป็น เสียงสะท้อน (reflected) 

α เป็น เสียงท่ีถูกดูดซับเข้าไปในผนัง (Absorb) t เป็น เสียง
ที่แทรกผ่านเข้าไปยังอากาศท่ีอยู่นอกผนัง (Transmitted) 
พลังงานท่ีถูกดูดซับสามารถอธิบายได้ในรูปของสมัประสิทธ์ิ

ของการดูดซับเสียง (Sound Absorption Coefficient, α) 
ที่ได้จากห้องทดสอบหรือวัสดุที่เปน็พ้ืนผิวของห้อง ค่าดูดซับ
เสียงเป็นค่าท่ีบอกถึงคณุภาพของวัสดุที่มีช่วง จาก 0 ถึง 1 
ถ้าผนังไมดู่ดซับเสียงซึ่งหาได้ยากในธรรมชาติคา่สัมประสิทธ์ิ
การลดระดับเสียงจะเท่ากับ 0 ถ้าผนังดูดซับเสียงไปท้ังหมด 
เช่น ช่องเปิด จะเท่ากับ 1 ค่า NRC ทั่วไปจะใช้เท่ากับ 0.40 
ตามมาตรฐาน ASTM C423[17] และ ASTM E 413[17] 
ค่ามาตรฐานการลดระดับเสียง (NRC=0.4) ในค่าระดับนี้
หมายถึงว่าถ้าต่ ากว่านี้จะถือว่าไม่ใช่วัสดุดูดซบัเสยีง ค่า
สัมประสิทธ์ิการลดระดับเสียง(NRC)มีค่าอยูร่ะหว่าง 0-1 
โดยที่ค่าสัมประสิทธ์ิการลดระดับเสียงของวัสดุต่างๆ มีค่า
เท่ากับ 0 หมายความว่า ไม่มีการดูดซับเสียงเกิดขึ้นในวสัดุ
นั้นและเกดิการสะท้อนของเสียงกลับหมด จึงถือว่าเป็นวัสดุ
สะท้อน แต่ถ้าค่าสัมประสิทธ์ิการลดระดับเสียงมีคา่เท่ากับ 1 
หมายความว่ามีการดูดซับเสียงท่ีมาตกกระทบวสัดุทั้งหมด 
โดยไม่มีการสะท้อนเสียงออกไป จงึจัดว่าเป็นวัสดุดูดซบัเสยีง
ที่มีประสิทธิภาพในการดดูซับเสียงสูง ซึ่งมีค่าสัมประสิทธ์ิ
การลดระดับเสียงท่ีมีค่าเท่ากับ 0 หรือ 1 เป็นค่าอุดมคติ 
เนื่องจากโดยทั่วไปวสัดตุ่างๆมีความสามารถทั้งการดดูซับ 
และสะท้อนเสยีงเกิดขึ้นเสมอไม่วา่มากหรือน้อยข้ึนอยู่กับ
สมบัติการดดูซับเสียงของวัสดุนั้นเป็นส าคัญอยา่งไรกต็ามค่า
สัมประสิทธ์ิการลดระดับเสียงของวัสดุนั้นเปลี่ยนแปลงไป
ตามความถี่ของเสียง และมุมที่คลืน่เสียงน้ันตกกระทบด้วย 
Baranekอธิบายว่าความหมายในการดูดซบัเสยีงของวัสดุ
ใดๆ นั้นมิได้ขึ้นอยู่กับสมบัติของวัสดุนั้นเพียงอย่างเดียว แต่
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ยังมีวิธีในการติดตั้งวัสดุนั้นๆ รวมทั้งขนาดและรูปร่างของ
ห้องที่จะติดตั้งอีกด้วย 
 ค่าสัมประสิทธ์ิการลดระดับเสียง เป็นการปรียบ
เทียบความสามารถในการดดูซับเสียงของวัสดุต่างชนิดกัน 
ซึ่งค่า NRC คือค่าเฉลี่ยของเลขคณิตของ ค่าสัมประสิทธ์ิการ
ลดระดับเสียงท่ีความถี่ 250 , 500 ,1000 และ2000 เฮิรตซ์  
ดังสมการ NRC=(a250+a500+a1000+a2000)/4…..(2) 

เมื่อ NRC = ค่าสมัประสิทธ์ิการลดระดบัเสียง α = ค่า
สัมประสิทธ์ิการลดระดับเสียงท่ีความถี่ xHz 
ค่า NRC ในสมการ ใช้ในช่วงการดูดซับเสียงในช่วงความถี่ 
250-2000 เฮิรตซ์ วัสดุมีค่า NRC สูงกว่า 0.4 จัดว่าเป็นวัสดุ
ที่มีความสามารถในการดูดซับเสยีงส านักงานหรือที่อยู่อาศัย 
ส่วนมากค่า NRC อยู่ระหว่าง 0.4-0.6 วัสดุที่มีค่า NRC สูง
กว่า 0.8 โดนท่ัวไปมีราคาแพงและใช้ในห้องที่มีวัตถุประสงค์
เท่านั้น เช่นสตูดโิด  ห้องทดสอบ หรือ ห้องบรรยายขนาด
ใหญ่ กรณเีสียงพิจารณา  ไม่ได้เปน็เสียงพูดของมนุษย์เพียง
อย่างเดียวเท่านั้น  หรือมคีวามถี่อยู่นอกช่วงความถี่ 250-
2000 เฮิรตซ์ จะต้องออกแบบวัสดุดูดซับเสยีงให้มี
ประสิทธิภาพในการดดูซับเสียงในช่วงความี่ที่ต้องการการ
มากกว่าการพิจารณาจากค่า NRC โดยทั่วไปมนุษย์สามารถ
ได้ยินเสียงท่ีมีความถี่ 20-20,000 เฮิรตซ ์
2.3 ตารางการเปรียบเทียบชิ้นงานที่วางจ าหน่าย 

การเปรยีบเทียบค่าสัมประสิทธ์ิการลดระดับเสยีง
ระหว่างช้ินงานท่ีท าการทดสอบและชิ้นงานท่ีวางจ าหน่าย
ตามท้องตลาด ดังรายละเอียดตามตารางที่1 และตารางที่ 2 
 
 
 
 

ตารางที่ 1ตารางเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิการลดระดับ
(ความหนา 16 มิลลเิมตร)[6] 

 
ตารางที่ 2ตารางเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิการลดระดับ
(ความหนา 25 มิลลเิมตร)[6] 
3. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 การศึกษาสมบัติการกันเสยีงของวัสดุเชิงประกอบ
ยางพาราผสมซเีมนต์และเส้นใยมะพร้าวในเรื่องของการดูด
ซับเสียงตามมาตรฐาน EN ISO 10534-2 ประเมินผลตาม
มาตรฐาน ASTM C423 และ ASTM E 413[15] ตัวแปรที่
ท าการศึกษา คือ อัตราส่วนการแทนที่วัสดุประสานด้วยเส้น
ใยธรรมชาติ และความหนาของแผ่นทดสอบ โดยทดสอบ
ประสิทธิภาพการกันเสียงในห้องทดลอมาตราฐานท่ีมีขนาด 
กว้าง  3  เมตร ยาว 3 เมตร สูง 3.5 เมตร  
ขั้นตอนการทดสอบสมบตัิในการดดูซับเสียงของวัสดุดังนี ้
1) ออกแบบแม่พิมพ์และชิ้นงาน 
2) อัดลงบล็อคทิ้งไว้ให้แห้ง 24 ช่ัวโมง   2 ชุด ดังนี้ 

250 500 1000 2000 *NRC

C40 16 mm. 0.04 0.04 0.11 0.98 0.29

C20 16 mm. 0.07 0.15 0.83 0.52 0.40

Solo-T 16 mm. 0.83 0.61 0.63 0.52 0.65

Solo-T-M-8 16 mm. 0.12 0.37 0.82 0.68 0.50

Applique panel fabric 16 mm. 0.25 0.67 0.98 1.01 0.75

High impact resistant trackable fabric 16 mm. 0.25 0.67 0.98 1.01 0.75

ประเภทชิน้งาน ขนาด
ยา่นความถี่

250 500 1000 2000 *NRC

C 40 25 mm. 0.06 0.08 0.74 0.03 0.23

C20 25 mm. 0.1 0.25 0.99 0.45 0.45

High impact extreme fabric 25 mm. 0.38 0.9 1.07 0.99 0.85

Acoustical panel (AP) fabric 25 mm. 0.37 0.89 1.1 1.09 0.85

Suspended reveal fabric 25 mm. 0.52 0.94 1.01 1.1 0.9

Suspended accessible reveal fabric 25 mm. 0.52 0.94 1.01 1.1 0.9

ขนาดประเภทชิน้งาน
ยา่นความถี่
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  -ชุดที่ 1 มีอัตราส่วนเส้นใยมะพรา้ว 690 กรัม 
ซีเมนต์ 200 กรัม น้ า 100 กรัม และยางพารากรัม 
-ชุดที่ 2 มีอัตราส่วนเส้นใยมะพรา้ว 390 กรัม 
ซีเมนต์ 400 กรัม น้ า 200 กรัม และยางพารา 10 
กรัม  

 3) การตรวจสอบสมบตัิเชิงกลค่า Bulk Density และ
สัมประสิทธ์ิการลดระดับเสียง NRC 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 1 อัดส่วนผสมลงบล็อค 
3.1 การทดสอบสัมประสิทธ์ิการลดระดับเสยีง 

 การทดสอบสัมประสิทธ์ิการลดระดับเสยีง ของวัสดุเชิง
ประกอบต่างชนิด เพื่อทดสอบการดูดซบัเสยีง ตามตาม
มาตรฐาน EN ISO 10534-2 และทดสอบหาคา่ NRC ตาม
มาตรฐาน ASTM C423, ASTM E 413 [7] ด้วยวิธีการใช้
แผ่นทดสอบที่มีขนาด 2 นิ้ว (ภาพท่ี2) และท าตามขั้นตอน
ทดสอบดังนี ้

 
 
 
 
 

ภาพที่ 2แผ่นทดสอบขนาด 2 นิ้ว 
1)  ติดตั้งอุปกรณ์การทดสอบและอุปกรณ์วัดระดับเสยีง โดย
วัดที่ต าแหน่งห่างจากปากท่อ พรอ้มท้ังติดตั้งแผ่นทดสอบแต่
ละตัวแปรที่ท าการศึกษาที่ปากท่อ (ภาพที่3) 

2)  เปิดสัญญาโดยใช้ความถี่ 250-2000 เฮิรตซ์ และปรับ
ระดับความดังที่เครื่องขยายเสยีงให้ดังท่ีสุดเป็นค่าอ้างอิง
ระดับความดังของแหล่งก าเนิดเสยีง 
3)  อ่านค่าระดับความดังเสียงจากเครื่องวัด ท าการทดสอบ
ต าแหน่งละ 3 ครั้งและบันทึกผท าการทดสอบซ้ า
เช่นเดียวกับข้อ 1-2 ตามล าดับ แต่เปลีย่นตัวแปรของชุดการ
ทดสอบ ท้ังอัตราส่วนการแทนท่ีของเส้นใย ความหนาของ
แผ่นทดสอบ 

ภาพที ่3 ติดตั้งอุปกรณ์การทดสอบและแผ่นทดสอบ 
3.2 วิเคราะห์ผลด้วยโปรแกรม 
 น าผลทีไ่ด้จากการทดสอบวิเคราะห์แบบเรียลไทม์
ด้วยโปรแกรมทดสอบ 

ภาพที่ 4 การทดด้วยโปรแกรมแบบเรียลไทม ์
4. ผลทดสอบและอภิปราย 
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 ผลการทดสอบสมบั ติ เชิ งกล  Bulk Density และ
สัมประสิทธ์ิการลดระดับเสียงของวัสดุเชิงประกอบยางพารา
ผสมซีเมนต์และเส้นใยมะพร้าว มีผลดังนี้ 

ความหนาแน่น (Bulk Density) 
 
 
 
 
 
 
 

   ภาพที่ 5 ความหนาแน่นของฉนวนช้ินงานทดสอบ 
จากกราฟ แสดงความหนาแน่นของวัสดุเชิงประกอบ ชุดที่ 1 
C20 และชุดที่ 2 C40 จะพบว่า ชุดที่ 1 C20 ที่มีอัตรา
ส่วนผสมของเส้นใยที่มากกว่า ชุดที่ 2 C40 จะมีความ
หนาแน่นต่ าเนื่องจาก เส้นใยมีปรมิาณช่องว่างและรูพรุน
มากกว่าจะเข้าไปแทนท่ีปูนซีเมนตท์ าให้โมเลกลุภายในเกาะ
กันโดยมีช่องว่างระหว่างโมเลกลุมากท าให้โมเลกุลภายใน
เกาะกันโดยมีระยะระหว่างโมเลกลุมากขึ้น เมื่อน ามาผสม
กับปูนซีเมนต์จึงท าให้มคีวามหนาแน่นที่ต่ ากว่า 
2. ค่าสัมประสิทธิ์การลดระดับเสยีงของฉนวนกนัเสียง 

(Sound Absorption Coefficient) 

(ก)กราฟค่าสัมประสิทธ์ิการลดระดับเสยีงเสียง(SAC) 

(ข) ข้อมูลค่าสัมประสิทธ์ิการลดระดับเสยีง(NRC) 
ภาพที6่ ค่าสัมประสิทธ์ิการลดระดับเสยีงช้ินงานทดสอบ
เสียง จากข้อมลูการทดสอบวัสดุเชิงประกอบ ชุดที่ 1 C20 
ความหนา 16 มิลลเิมตร ค่า NRC เฉลี่ย 0.40  ความหนา 
25 มิลลิเมตร ค่า NRC เฉลี่ย0.45 จัดเป็นเป็นวสัดุดดูซับ
เสียง และความถี่ที่ดดูซับเสียงได้ดทีี่สุดคือ 1,000 เฮิรฺตซ์ ชุด
ที่ 2 C40  ความหนา 16 มิลลิเมตร ค่า NRC เฉลี่ย 0.29  
ความหนา 25 มิลลเิมตร NRC เฉลี่ย 0.23 มีค่าดูดซับเสยีง
ต่ าจึงไมส่ามารถน ามาใช้งานเป็นวสัดุดดูซับเสียงได้ในทุกช่วง
ความถี[่6] 
5. สรุปผลการทดสอบ 
จากการทดสอบค่าความหนาแน่นชุดที่ 1C20 มีค่าความ
หนาแน่นต่ ากว่าชุดที่ 2 C40  และค่าสมัประสิทธิ์การลด
ระดับเสียง ชุดที่ 1C20  สามารถน ามาเป็นวัสดุดดูซับเสียง
ได้แต่ชุดที่ 2 C40 มีค่าสัมประสิทธิ์การลดระดับเสยีงต่ าจึงไม่
สามารถน ามาเป็นวัสดดุูดซับเเสยีงได้พบว่าความหนาของ
ช้ินงานและปริมาณของเส้นใยมะพร้าวมีผลต่อการดูดซบั
เสียงของวัสดุเชิงประกอบ 
6.ข้อเสนอแนะ 
ควรทดสอบความหนาตา่งๆเพิ่มเตมินอกเหนือจากความหนา 
16 มิลลิเมตรและ 25 มิลลิิเมตรทีม่ีขายตามท้องตลาด 
 
 
 

250 500 1000 2000 *NRC

16 mm 0.07       0.15       0.83       0.52       0.40       

25mm 0.10       0.25       0.99       0.45       0.45       

16 mm 0.04       0.04       0.11       0.98       0.29       

25mm 0.06       0.08       0.74       0.03       0.23       

ชุดท่ี 1

ชุดท่ี 2

ตารางค่า Noise Reduction Coefficient (NRC)

ย่านความถ่ี
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