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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อการประยุกต์เทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟาร์มในโรงเรือนเพาะเห็ดขอนขาว ผ่าน 
Application Blynk โรงเร ือนมีขนาด กว้าง 4 เมตร ยาว 6 เมตร สูง 2 เมตร โดยติดตั ้งอุปกรณ์หลักประกอบด้วย 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เซ็นเซอร์ สปริงเกอร์พ่นน้ำ พัดลมดูดอากาศเพื่อควบคุมอุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส และความช้ืน 
92% นำเห็ดขอนขาวจำนวน 54 ก้อนนำมาทดลองปลูกใช้ระยะเวลาในการปลูก 9 วัน ผลที่ได้จากการควบคุมมีค่าเฉลี่ย
อุณหภูมิอยู่ที่ 28.35 องศาเซลเซียส ความชื้น 85.91% ผลผลิตที่ได้มีน้ำหนักเห็ด 5.8 กิโลกรัม ส่วนดอกเห็ดมีความสมบูรณ์ดี 
 

คำสำคัญ : การประยุกต์เทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟาร์มในโรงเรือนเพาะเห็ดขอนขาว 

 
Abstract 

The objective of this research is to apply IoT technology to control farms in Khon Khao mushroom 
nursery through Application Blynk. The house is 4 meters wide, 6 meters long, and 2 meters high. 
Microcontroller Sensor Water Sprinkler Exhaust fan to control temperature 25-35 degrees Celsius and 
humidity 92%. 54 pieces of white log mushrooms were used for planting experiment for a period of 9 days 
for planting. The results obtained from the control had an average temperature of 28.35 degrees Celsius, 
humidity. 85.91% The yield was 5.8 kg of mushroom weight, while the florets were good. 
 
Keyword : Application of IOT technology to control farms in Khon Kao mushroom cultivation house 
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1. บทนำ (Introduction)  
ในปัจจุบันเทคโนโลยีหลายศาสตร์ถูกนำมาใช้ในการ

พัฒนาทางด้านเกษตรกรรมสมัยใหม่ รวมถึงเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์และสารสนเทศท่ีถูกนำมาประยุกต์ใช้งานในการ
จัดการและบริหารฟาร์มเกษตร เช่นระบบตรวจสัดและ
แสดงผลผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเพื่อเป็นเครื่องมือใน
การจัดการเรื่องการให้น้ำและปุ๋ย ซึ่งช่วยในการลดต้นทุนการ
ผลิต เป็นต้น [ 1 ] ซึ่งรัฐบาลได้มีแนวทางในการขับเคลื่อน
ประเทศและพัฒนาเศรษฐกิจโดยมีการเพิ ่มม ูลค ่าและ
ศักยภาพในการผลิตและบริการผ่านการใช้เทคโนโลยีและ
นวัตกรรม ทั้งนี้การนำเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง 
(Internet of Things หรือ IoT) มาใช้ในการบริหารจัดการ
ฟาร์มเกษตรจะสามารถยกระดับและเพิ่มมูลค่าผลผลิตทาง
การเกษตรได้ [ 2 ] ทำให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงข้อมูลและ
ควบค ุมการผล ิตผล ิตผลทางการ เกษตรได ้ อย ่ า งมี
ประสิทธิภาพและส่วนลดต้นทุนการผลิต 

เห็ดขอนขาว (Lentinus squarrosulus Mont.)   [ 3 ] 
หรือเห็ดขอนม่วง ในอดีตจัดเป็นเห็ดพื้นถิ่นที่เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติในภาคอีสาน ต่อมาได้มีการพัฒนารูปแบบการเพาะ
ในถึงพลาสติกและในขอนไม้ เห็ดขอนขาวยังมีคุณค่าทาง
โภชนาการ [ 4 ] เป็นแหล่งอาหารโปรตีนจากธรรมชาติ ที่
สำคัญยังจัดเป็นอาหารประเภทผักที่มีไขมันน้อย มีปริมาณ
น้ำตาลและเกลือแร่ต่ำ ซึ่งในการเพาะเห็ดขอนขาวนั้นพบว่า
เกษตรกรมีการผลิตหลายระดับ [ 5] ตั้งแต่ฟาร์มขนาดใหญ่ที่
มีการผลิตมากกว่า 50,000 ก้อนต่อปีและขนาดเล็กหรือที่
เรียกว่ารายย่อย มีการผลิตระหว่าง 5,000 – 50,000 ก้อน
ต่อปี และขนาดเล็กที่มีการผลิตไม่เกิน 5,000 ก้อนต่อปี ใน
ด้านการตลาดนั้น [ 6 ] เนื่องจากเห็ดขอนขาวมีคุณค่าทาง
โภชนาการ รสชาติดี เหนียวนุ่ม อร่อย จึงเป็นที่นิยมบริโภค
ของประชาชนทั่วไปส่งผลให้ราคาสูงตามไปด้วย จากการเก็บ
ข้อมูลเบื้องต้นพบว่าราคาสูงถึง 120 บาท/กิโลกรัม นับว่า
เป็นอาชีพที่ดี แต่อย่างไรก็ตาม พบว่ากระบวนการผลิตเห็ด
ขอนขาวยังพบว่ามีปัญหาการผลิตอยู่บ้าง 

ในปัจจุบันพบว่าการเพาะเห็ดขอนขาว [ 7 ] ทำได้ยาก
ขึ้นเนื่องจากสภาวะการเปลี่ยนแปลงของอากาศที่รวดเร็วใน
แต่ละช่วงเวลา ซึ่งเป็นปัจจัยที่สำคัญต่อการเจริญของเส้นใย 

และการเจริญเติบโตของเห็ดอย่างยิ่ง สำหรับระดับอุณหภูมิ
ในการเจริญเติบโตของดอกเห็ดจะอยู่ระหว่าง 32-35 องศา
เซลเซียล ความช้ืนสัมพัทธ์จะอยู่ที่ 92%  ความเข้มแสง 205 
Lux เนื่องจากความชื้นในอากาศหรือความชื้นสัมพัทธ์เป็น
ปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของดอกเห็ดเป็นอย่างมาก 
ซึ่งสภาพโรงเรือนที่เหมาะสมควรมีความชื้นในอากาศไม่ต่ำ
กว่า 70-80 % จึงทำให้ผู ้เพาะเห็ดจะต้องคอนตรวจสอบ 
อุณหภูมิ ความชื้น ในโรงเรือน และต้องคอยฉีดน้ำให้แก่เห็ด 
เพื่อให้ได้อุณหภูมิและความชื้นตามที่เห็ดขอนขาวต้องการ 
ทำให้ต้องใช้แรงงานที ่มากขึ ้นในการดูแล และเกิดความ
ผิดพลาดในเรื่องต่าง ๆ ได้ง่าย 

ผู้ศึกษาจึงมีแนวคิดที่จะนำเทคโนโลยีไอโอที (IoT) มาใช้
ในการควบคุมอุณหภูมิ แสงสว่าง และความชื้น 
ในโรงเพาะเห็ดขอนขาว ผ่านระบบควบคุมและการแจ้งเตือน
อัจฉริยะมาช่วยในการควบคุมให้สามารถรับรู้ค่าอุณหภูมิและ
ความช้ืนของสภาพแวดล้อมภายในโรงเพาะเห็ดขอนขาว  
เพื่อเป็นการลดสภาพความแปรปรวนของดินฟ้าอากาศ 

ปัญหาที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของเห็ดโดยเฉพาะการ
ปลูกนั้น มีดังนี้  

1) อุณหภูมิ มีผลมากต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของเห็ด เห็ดแต่ละชนิดชอบอุณหภูมิที ่แตกต่างกันโดยที่
อุณหภูมิที่เห็ดแต่ละชนิดใช้สําหรับการเจริญเติบโตของเส้นใย
จะมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิที ่ เหมาะสมต่อการเกิดดอกเห็ด
เล็กน้อย เช่น เห็ดนางฟ้าระยะการเจริญเติบโตของเส้นใย
จะอยูที่ ่ 25 – 35 °c ส่วนระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของดอกเห็ดนางฟ้าจะอยู่ระหว่าง 20 – 30 °c 
ส่วนเห็ดขอนขาวอุณหภูมิการเจริญเติบโตของดอกเห็ดจะอยู
ระหว่าง 25 – 35 °c เป็นต้น  

2) ความช้ืนของอากาศแวดล้อม มีผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของเห็ดอย่างมากเช่นเห็ดต้องการความช้ืน
ค่อนข้างสูง ดังนั้น จึงจําเป็นต้องเปิดก้อนเช้ือภายในโรงเรือน
ที่เก็บความชื้นได้ และรักษาระดับความชื้นในอากาศให้อยู่ใน
ระดับ 70-80 % เห็ดขอนขาวจะชอบระดับความชื ้นใน
อากาศที่ระดับ 80-90 %  

3) อากาศ ภายในโรงเรือนควรมีอากาศถ่ายเทได้ดี กรณี
ที่โรงเรือนอยูในระยะเปิดดอกมีการระบายถ่ายเทอากาศไม่ดี 
จะมีปัญหาคือเห็ดขาดออกซิเจน หากโรงเรือนมีปริมาณก๊าซ 
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คาร์บอนไดออกไซด์ส ูงก็จะส่งผลให้ดอกเห็ดมีล ักษณะ
ผิดปกติได้ ทําให้เส้นใยเห็ดไม่สามารถสร้างตุ่มดอกได้ สภาพ
ดอกเห็ดจะผิดปกติ และผลผลิตลดลง  

4) แสงสว่าง แม้ว่าเส้นใยเห็ดจะไม่ต้องการแสงในช่วง
การบ่มเส้นใย แต่ช่วงเปิดดอกเห็ดต้องการแสงในระดับหนึ่งที่
พอเหมาะ สําหรับพัฒนาการของดอกเห็ดที่สมบูรณ์  

5) ความเป็นกรดเป็นด่าง กาเจริญเติบโตของเส้นใยเห็ด
ควรอยู่ในสภาพอาหารที่เป็นกรด จนถึงระดับกลาง คือมีค่า 
pH ประมาณ 5.5 – 7.0 

เป้าหมายที่คาดว่าจะได้รับ 
-  ช่วยเพิ่มมูลค่าผลผลิตทางการเกษตร 
-  ได้พัฒนาระบบเครื ่องมือการปลูกเห็ดขอนขาว ที่

ทำงานโดยอัตโนมัติและควบคุมการสั่งการผ่านสมาร์ทโฟน 
-  ช่วยพัฒนาคุณภาพในการผลิตเห็ดขอนขาวเพื่อ

ตอบสนองความต้องการผู้บริโภคได้ 
-  ส่งเสริมเกษตรกรให้มีความรู้ความเข้าใจในเทคโนโลยี 

และสามารถนำมาประยุกต์ใช้ได้ 
-  สนับสนุนเกษตรกรให้มีช่องทางในการสร้างรายได้ 

และลดต้นทุนในการผลิต 
 

2. วิธีการวิจัย (Methodology)  
การออกแบบวงจรระบบควบคุมความชื ้น ระบบพ่น

หมอก สามารถเพิ่มความช้ืนได้สูงถึง 80-90% และสามารถใช้
เพิ่มความชื้นคู ่กับอุปกรณ์ควบคุมความชื้นกับสมาทร์โฟน 
ระบบพ่นหมอกใช้หม้อแปลงกระ¬แสไฟฟ้า 24V ดังแสดงรูป
ที ่ 1 โดยความชื ้นสัมพัทธ์ (Relative humidity หรือ RH) 
หมายถึง อัตราส่วนระหว่าง ปริมาณ ความชื้น (ไอน้ำ) ที่มีอยู่
จริงในอากาศ กับปริมาณ ความชื้น (ไอน้ำ)ที่อากาศขณะนั้น 
จะรองรับได้เต็มที่ ณ อุณหภูมิเดียวกันหากปริมาณ ความช้ืน 
มีมากกว่าก็จะกลั่นตัว เป็นหยดน้ำหน่วยของความช้ืนสัมพัทธ์ 
จึงออกมาเป็นเปอร์เซ็น (%) เครื่องทำหมอกแบบธรรมชาติ 
ประสิทธิภาพสูง เพื่องานอุตสาหกรรมและเกษตรกร 

 
 

 
ภาพที่ 2.1 แสดงวงจรควบคุมระบบโรงเรือนด้วย  IOT ผ่าน

มือถือ Modela Smart Control 

     
ภาพที่ 2.2 แสดงการต่ออุปกรณร์ะบบควบคุมระบบโรงเรือน

ด้วย Application Blynk ผ่านมือถือ 

     
ภาพที่ 2.3 แสดงระบบควบคุมระบบโรงเรือนด้วย 

Application Blynk ผ่านมือถือ 

 
ภาพที่ 2.4 การทำงานของระบบวงจร 

เงื่อนไขการทำงานของระบบในภาพที่ 2.4 เริ่มทำงาน
โดยที่ผู้ใช้งานสามารถเลือกระบบแบบอัตโนมัติหรือแมนนวล 
หากผู ้ใช้งานเลือกทำงานแบบอัตโนมัต ิ ระบบจะรับค่า
เซนเซอร์เพื่อไประมวลผลและทำตามเงื่อนไขการตัดสินใจใน
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การเลือกทำงานของปั้มและพัดลม ถ้าความช้ืนสูงกว่า 90% 
ระบบสั่งการทำงานให้พัดลมติด ถ้าความชื้นต่ำกว่า 80% 
ระบบจะสั่งการทำงานให้ปั ้มติด ซึ ่งออกแบบเงื ่อนไขตาม
สภาพอากาศที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเห็ดขอนขาว
แต่ถ้าหากผู ้ใช้ต้องการเลือกทำงานในระบบแมนวล ผู ้ใช้
สามารถเลือกสั่งการทำงานแบบ เปิด-ปิด ของปั้มและพัดลม
ได้ทันที 
 

3. ผลการวิจัย (Results)  
1. ออกแบบระบบควบคุม อณุหภมูิ ความช่ืน และแสงด้วย

ระบบ IOT ผ่านมือถือ Modela Smart Control 
2. ออกแบบระบบโรงเรือนขนาด กวา้ง 4 เมตร ยาว 6 

เมตร คลุมด้วยพลาสติกสีดำ ภายในแบ่งเป็นช้ัน สอง
ข้าง ข้างละ 3 ช้ัน 

3. ติดตั้งระบบไฟฟา และระบบควบคุม อุณหภมูิ ความช่ืน 
และแสง 

4. เตรียมก้อนเห็ดขอนขาวท่ีสั่งซื้อจากแหล่งผลติและ
จำหน่ายของประเทศไทย จำนวน 54 ก้อน 

5. จัดวาง โดยกระจายให้ช้ันท่ี 1 จำนวน 10 ก้อน ช้ันท่ี 2 
จำนวน 21 ก้อน และช้ันท่ี 3 จำนวน 23 ก้อนน 

 
ภาพที่ 3.1 โรงเรือนมีขนาด 4X6 เมตร 

 
ภาพที่ 3.2 นำเห็ดขอนขาวเข้าโรงเรือนแบบตั้งตรง 

 
ภาพที่ 3.3 เห็ดเริ่มออกก้อนเช้ือเห็ด 

- ให้น้ำในโรงเรือนและบริเวณถุงเช้ือเห็ด เพื่อปรับ 
ความช้ืนภายในโรงเรือนให้ได้ 70-80 เปอร์เซ็นต์ 
- ปรับโรงเรือนให้มีสภาพร้อนช้ืน อุณหภูมิ 25-35 
องศาเซลเซียส ประมาณ 2-3 วัน จนเริ่มมีตุ่มดอก 

 
ภาพที่ 3.4 เห็ดเริ่มออกก้อนเช้ือเห็ด 

- ปรับอุณหภูมิในโรงเรือนให้ลดลงเหลือ 
ประมาณ 30 องศาเซลเซยีสและให้มีอากาศ 
ถ่ายเทไดด้ ี
- เห็ดเริ่มออกก้อนเช้ือเห็ด ขนาดประมาณ 6 
เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใบของเห็ด ประมาณ 
5 เซนติเมตร 

 
ภาพที่ 3.5 เห็ดเริ่มออกก้อนเช้ือเห็ด 

-   เห็ดเร ิ ่มออกก้อนเชื ้อเห็ด หมายเลข 12 ขนาด
ประมาณ 10.5 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใบ
ของเห็ด ประมาณ 5.73 เซนติเมตร 
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ภาพที่ 3.6 เห็ดเริ่มออกก้อนเช้ือเห็ดเริม่ออกทุกก้อน 

- เห็ดเริ ่มออกก้อนเชื ้อเห็ดเริ ่มออก เกือบทุกก้อน 
ยกเว้นก้อนเห็ดช้ันท่ี 1 2 3 4 6 7 8,10 ไม่ออกเนื่องจาก
คุณภาพของก้อนเห็ดที่ไม่สมบูรณ์ จะมีลักษณะ เชื้อรา
ออกไม่เต็ม และมีเส้นสีดำคลายขี้เลื่อย 

 
ภาพที่ 3.7 เห็ดขอนขาว สามารถเก็บได้ทุกก้อน 

- เห็ดเริ่มออกก้อนเช้ือเห็ดเริ่มออก  
- ช้ันท่ี 2 เก็บเห็ดได้ ทุกก้อน 
-     ช้ันท่ี 3 เก็บเห็ดได้ ทุกก้อน 
      น้ำหนักเห็ด 5.8 กิโลกรัม 

 

 
ภาพที่ 3.8 ค่าอุณหภูมิ รายวัน 

 
ภาพที่ 3.9 ค่าความช้ืน รายวัน 

ค่าเฉลี่ยอณุหภมูิ = 28.35 องศาเซลเซยีส 
ค่าเฉลี่ยความช้ืน = 85.91 % 

 

4. การอภิปราย (Discussion) 
การออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิและ

ความชื ้นที ่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเห็ด มีความ
เข ้าใจและมองเห ็นภาพรวมของระบบการให ้น้ ำซ ึ ่ งมี
ความสัมพันธ์กับอุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของเห็ด จากกรณีศึกษาพบว่า ปัญหาของผลผลติ
ของกลุ่มอาชีพเพาะเห็ดออกไม่สม่ำเสมอโดยมีหลายปัจจัย 
อาจเกิดจากเชื้อเห็ดภายในก้อนเห็ดที่เจริญเติบโตไม่ทั่วถึง 
เชื้อราในโรงเพาะเห็ดและระบบการให้น้ำตลอดจนไม่มีการ
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นของอากาศภายในโรงเพาะเห็ด 
เป็นสาเหตุที่ทำให้ปริมาณผลผลิตเห็ดแต่ละชนิดไม่ได้ผลผลิต
ตรง ตามความต้องการของกลุ่มอาชีพเพาะเห็ดดังกล่าว ซึ่ง
ปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของเห็ดอย่างหนึ่ง มาจาก
สภาพอุณหภูมิของอากาศภายนอกโรงเพาะเห็ด ซึ่งอุณหภูมิ
และความช้ืนภายนอก โรงเพาะเห็ดนั้นยังข้ึนกับฤดูกาลในแต่
ละช่วงเวลา การให้น้ำในโรงเพาะเห็ดแต่ละครั้งนั้น จะต้อง
อาศัยประสบการณ์จากทางกลุ่มอาชีพเพาะเห็ด หากไม่มี
ความชำนาญและประสบการณ์ที่เพียงพอ การให้น้ำในโรง
เพาะเห็ดอาจจะส่งผลให้ปริมาณผลผลิตเห็ดที่ได้ไมส่ม่ำเสมอ 
บางครั้งปริมาณการให้น้ำ ในโรงเพาะเห็ดอาจน้อยหรือมาก
เกินความต้องการซึ่งขึ ้นกับชนิดของเห็ดด้วย ผลจากการ
ออกแบบและพัฒนาเครื่องควบคุมอุณหภูมิความชื้นในโรง
เพาะเห็ดที ่ได้จัดทำขึ ้นนี ้ สามารถควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื ้นโดยทำการปรับตั ้งค่าทั ้งสองจากชุดควบคุม ซึ่ง
สามารถปรับตั้งค่าได้ตามการใช้งานจริง เพื่อให้ตรงตามความ

28.2

28.3

28.4

28.5

ผลกราฟอณุหภมูิ เห็ดขอนขาว รายวนั

อณุหภมูิ

85

85.5

86

86.5

ผลกราฟความชืน้ เห็ดขอนขาว รายวนั

ความชืน้
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ต้องการของเห็ดแต่ละชนิดของกลุ่มอาชีพเพาะเห็ด ทำให้ผล
ผลผลิตเห็ดที่ได้ออกอย่างสม่ำเสมอ สามารถประหยัดเวลาใน
การให้น้ำในโรงเพาะเห็ดให้กับทางกลุ่มเกษตรกรที่มีอาชีพ
เพาะเห็ดได้ เนื ่องจากสามารถให้น้ำได้อย่างรวดเร็วและ
ทำงานสัมพันธ์ร่วมกับพัดลมระบายอากาศที่ติดตั้งภายในโรง
เพาะเห็ดทำให้อากาศในโรงเพาะเห็ดเกิดการถ่ายเทอณุหภูมิ
โดยรอบ ได้อย่างรวดเร็ว โดยอาศัยการตรวจวัดอุณหภูมิและ
ความชื้นจากอุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิ และความชื้นที่ติดตั้ง
ไว้ภายในโรงเพาะเห็ด กลุ่มเกษตรกรที่ทำอาชีพเพาะเห็ด
สามารถนำไปประยุกต์ใช้กับโรงเพาะเห็ดของตนเองได้ 
 

5. สรุปผล (Conclusion)  
งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อนําเสนอการประยุกต์

เทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟาร์มในโรงเรือนเพาะเห็ดขอนขาว 
ซึ่งสามารถปรับการตั้งค่าต่าง ๆ หรือสังเกตการณ์จากข้อมูลที่
ส่งกลับมาตามเวลาจริงได้โดยได้เน้นไป ที่ระบบการควบคุม
อุณหภูมิและความชื้นอันเป็นปัจจัยหลักในการเจริญเติบโต
ของเห็ดเพื่อเพ่ิม  

ผลผลิตและลดภาระในการดูแลการเพาะเห็ดของ
เกษตรกร เนื่องจากโรงเห็ดจะทําหน้าที่ดูแลให้ทั้งหมด ทั้ง
การปรับอุณหภูมิความชื้นและการให้นํ้าอีกทั้งยังมีความตรง
ต่อเวลา ซึ่งทั้งหมดนี้เป็นการอํานวยความสะดวกให้เกษตรกร
ผู้ใช้เป็นอย่างมาก ระบบเทคโนโลยีไอโอทีควบคุมสามารถ
นําไปพัฒนาต่อโดยการใช้กับพืชสมุนไพรอื่นๆได้  

ข้อเสนอแนะ   
1) ความสำคัญในการเจริญเติบโตของเห็ดไม่ได้มีเพียง

เฉพาะอุณหภูมิและความชื้นเท่านั้นยังมีแสงและปริมาณก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นในโรงเรือน  

2) การทํางานของระบบโรงเพาะเห็ดใช้ไฟฟ้าในการ
ทํางานเมื่อไม่มีไฟฟ้าระบบโรงเพาะเห็ดจะไม่สามารถควบคุม
อุณหภูมิและความชื้นต้องมีวิธีการแกปัญหาอาจใช้เครื ่อง
สํารองไฟฟ้าหรือเทคโนโลยีโซล่าเซลล์ 
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