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บทคัดย่อ
บทควµมว·จยัน̧Ê นÎµÁสนอÁก̧Éยวกับกµรปรับปร» งค»ณภµพÅฟฟ้µอย่µง

ÁหมµะสมÄนกµรÁลºอกชน·ดกบัดกัÁส·ร์จท¸Éด̧นÎµÅปÄช้งµนของระบบจÎµหน่µย�
22� kV� Ãดยว·ธ̧กµรประÁม·นดชัน̧ควµมÁส̧Éยงหµควµมน่µจะÁปÈ น�Áร·Éมท Îµกµร
ทดสอบวดัค่µ�ว·Áครµะห์ประÁม·นผลÂละสร้µงÂบบจÎµลองÃมÁดลของกบัดกั
Áส· ร์จÃดยÄช้ÃปรÂกรมสÎµÁรÈจร¼ป�ATP-EMTP�Åด้Âก่�หµÂรงดนัÁก·น�กระÂส
ด·สชµร์จ�ระยะช่วงคºบ�กระÂสรัÉวÅหล��Âละพลังงµนด¼ดซ¹มของกบัดักÁส· ร์จ�
ÁปÈ นตน้��ÁพºÉอÄห้ผ¼ผ้ล·ตÅฟฟ้µนÎµข้อม¼ลÅปออกÂบบต·ดตัÊงÁลºอกชน·ดกับดัก
Áส· ร์จÄนระบบจÎµหน่µยสµมµรถป้องกนัÅฟฟ้µดับÂละอ»ปกรณ์Åฟฟ้µÁก·ด
Áส̧ยหµยจµกÂรงดนัÁก·นฟ้µผµ่ �งµนว·จยัน̧ÊนÎµÁสนอผลกµรÁปร̧ยบÁท̧ยบดชัน̧
ควµมÁส̧Éยงของกµรป้องกนัควµมล้มÁหลวของกบัดักÁส· ร์จÄนÂต่ละชน·ด�
ผลกµรว·จยัพบวµ่ÁมºÉอÁลºอกกบัดกัÁส·ร์จชน·ด�Q108�นÎµÅปÂกปั้ญหµÂละกµร
ปรับปร» งค»ณภµพÅฟฟ้µด̧ท̧Éส»ด�Áพรµะว่µระบบม̧ค»ณภµพÅฟฟ้µÄห้ควµม
น่µÁชºÉอถºอÅดป้ระมµณ�97.4�%�ของควµมน่µจะÁปÈ น��กµรÁลºอกกบัดกัÁส· ร์จท̧É
Áหมµะสมท¸Éส»ดจะข¹Êนอย¼ก่บักµรประÁม·นดชัน̧ควµมÁคน้Åดด้̧��
คÎµสÎµคัญ:�กบัดกัÁส·ร์จ,�ควµมน่µจะÁปÈ น,�ค»ณภµพÅฟฟ้µ,�ควµมÁชºÉอถºอÅด�้

Abstract 
This�paper�presents�about�improvement�of�optimize�power�quality�

in�selecting�a�good�surge�arrester�type�on�22�kV�distribution�system�by�a�
probabilistic�risk�index�assessment�method�which�start�the�measurement�
test�analyze�evaluate�and�model�the�surge�arrester�using�the�ATP-EMTP�
program,�i.e.�find�the�overvoltage,�discharge�current,�creepage�distance,�
leakage�current�and�energy�capability�of�arrester,�etc.�For�the�electricity�
supplier�take�the�data�to�design,�choose�of�surge�arrester�type�in�system.�
It�can�prevent�outages�&�damage�equipment�from�lightning�overvoltage.�
This�research�shows�to�compare� the�risk� index�of�failure�protection�for�
each� type� of� surge� arrester.�The� results� showed� that� the�Q108� arrester�
was� selected,� the� best� problem� solving� and� to� power�quality� improve.�
Because� the� system� has� reliability� is� about� 97.4�%� of� the� probability.�
Selection�of�arrester�is�based�on�a�good�assessment�of�the�stress�index.�
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1. บทนÎµ�
Äนปัจจ»บนัน̧Ê Áสถ̧ยรภµพÂละควµมน่µÁชºÉอถºอÅดข้องระบบจÎµหน่µยจะ

ม̧ควµมสÎµคญัต่อกµรพฒันµด้µนÁศรษฐก·จÂละควµมมัÉนคงทµงกµรคµ้ด้µน
อ»ตสµหกรรมของประÁทศÅทย��ถµ้ระบบจ Îµหน่µยÅดรั้บกµรออกÂบบอยµ่ง
ถ¼กตอ้งÁหมµะสมÂละÁลºอกÄชอ้»ปกรณ์Åฟฟ้µÄนระบบท̧Éถ¼กว·ธ̧��กบัดกัÁส·ร์จ�
(Surge� Arrester)� ÁปÈ นอ»ปกรณ์ป้องกนัท̧ÉÄช้งµนÄนระบบจÎµหน่µยของกµร
Åฟฟ้µส่วนภ¼ม·ภµค�ทÎµหน้µท̧Éป้องกนัÂรงดนัÁก·นประÁภทÁส· ร์จท̧ÉÅหลÁขµ้ส¼่
อ»ปกรณ์ทัÊงÂรงดนัÁก·นÁส·ร์จฟ้µผµ่ÂละÂรงดนัÁก·นสว·ตช·Éง��ÂรงดนัÁส·ร์จจµก
ฟ้µผµ่ทÎµÄห้Áก·ดส·Éงรบกวนข¹ÊนÄนระบบ�กµรÁลºอกกบัดกัÁส·ร์จท̧Éด̧Áหมµะสม
กบักµรÄช้งµนจ¹งม¸ควµมสÎµคญั�จะช่วยส่งÁสร·มÁสถ̧ยรภµพของกµรส่งจ่µย
กÎµลงัÅฟฟ้µÄห้ด̧ย·Éงข¹ÊนÂละช่วยกµรปรับปร»งค»ณภµพÅฟฟ้µอยµ่งÁหมµะสม
Äนดµ้นควµมน่µÁชºÉอถºอÅดข้องระบบÅฟฟ้µจะม̧ค»ณภµพÅฟฟ้µท̧Éด̧ดว้ย�[1]�

ดงันัÊนงµนว·จยัน̧Ê �ม̧วตัถ»ประสงค์ÁพºÉอผ¼ผ้ล·ตÅฟฟ้µต้องกµรออกÂบบ
ต·ดตัÊงÁลºอกชน·ดกบัดกัÁส·ร์จÄนระบบจÎµหน่µย��ÁพºÉอป้องกนัÅฟดบัขดัขอ้ง
Âละอ»ปกรณ์Åฟฟ้µÁส̧ยหµยจµกÂรงดันÁส· ร์จÁนºÉองจµกฟ้µผ่µ���ÁพºÉอÄห้ผ¼Ä้ช้
Åฟฟ้µจะตอ้งปรับปร»งค»ณภµพÅฟฟ้µอย่µงÁหมµะสมÄนกµรÁลºอกชน·ดกบั
ดกัÁส· ร์จท̧Éด̧Ãดยศ¹กษµว·ธ̧กµรประÁม·นดัชน̧ควµมÁส̧Éยงหµควµมน่µจะÁปÈ น��
ÁพºÉอผ¼Ä้ช้Åฟฟ้µม¸ควµมน่µÁชºÉอถºอÅดข้องระบบจÎµหน่µย�22�kV�ÃดยกµรÁลºอก
ต·ดตัÊงอ»ปกรณ์กบัดกัÁส·ร์จÂละช่วยลดควµมÁส̧ÉยงของกµรÁก·ดÂรงดนัÁส· ร์จ
Äนระบบป้องกนัฟ้µผ่µ��ÂละÁพºÉอศ¹กษµว·ธ̧Âกปั้ญหµค»ณภµพÅฟฟ้µท̧Éส่งผล
กระทบต่อÃหลดÄนระบบดว้ยประÁม·นดชัน̧ควµมÁส̧Éยงหµควµมน่µจะÁปÈ น�

2. หลักกµร 
2.1�ค»ณภµพÅฟฟ้µ�(Power Quality) �

ค»ณภµพÅฟฟ้µ�(Power�Quality)�หมµยถ¹ง�ควµมÁชºÉอถºอÅด้ของระบบ
Åฟฟ้µ�หรºอควµมมัÉนคงÄนกµรจ่µยพลงังµนÅฟฟ้µของกµรÅฟฟ้µÂละปัญหµ
กบัอ»ปกรณ์Åฟฟ้µท̧Éม̧กµรท Îµงµนผ·ดพลµด�Áส̧ยหµย�หย»ดท Îµงµนจµกผ¼Ä้ช้Åฟ�
ปัญหµส่วนหน¹ÉงÁก·ดจµกÅฟฟ้µผµ่นอ»ปกรณ์Åฟฟ้µÅม่ÁปÈ นÅปตµมขอ้กÎµหนด�
หรºอหมµยถ¹งค»ณลกัษณะกระÂส�Âรงดนั�Âละควµมถ̧ÉของÂหล่งจ่µยÅฟฟ้µ
Äนสภµวะปกต·Åม่ทÎµÄห้อ»ปกรณ์Åฟฟ้µท Îµงµนผ·ดพลµดหรºอÁก·ดÁส̧ยหµย��
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ปัญหµค»ณภµพÅฟฟ้µนัÊ น�Âหล่งก ÎµÁน·ดท̧ÉÁปÈ นสµÁหต»ท ÎµÄห้Áก·ดกµร
รบกวนข¹ÊนÄนระบบ�[1]ÂละทÎµÄห้ค»ณภµพÅฟฟ้µตÎÉµลงจนส่งผลกระทบต่อ
Ãหลดต่µงÇ�อ»ปกรณ์Åฟฟ้µของผ¼Ä้ช้Åฟฟ้µÅดรั้บควµมÁส̧ยหµยม̧สµÁหต»ดงัน̧Ê �

1.�Áก·ดจµกปรµกฏกµรณ์ทµงธรรมชµต·�Áช่น�ฟ้µผ่µ�ทÎµÄห้Åฟฟ้µดบั�
2.�Áก·ดจµกฟอลต�์(Fault)�Äนระบบส่งก ÎµลงัÅฟฟ้µÂละระบบจ Îµหน่µย�

ซ¹É งÁปÈ นสµÁหต»หน¹É งทÎµÄห้Áก·ดÁส·ร์จ�(Surge)��
3.�Áก·ดกµรตดั-ต่อของอ»ปกรณ์Åฟฟ้µสว·ตช·Éง�(Switching)�Äนระบบ�
4.�Áก·ดจµกอ»ปกรณ์ท̧Éม¸กµรÂปลงÅฟจµกกระÂสสลบัÁปÈ นกระÂสตรง��
5.�กµรต่อลงด·นÅม่ถ¼กตอ้งÂละÅม่Áหมµะสม�

2.2�ค»ณสมบัต·กµรทÎµงµนของกับดักÁส·ร์จ �
ม̧ลกัษณะÁปÈ นควµมตµ้นทµนท̧ÉÅม่ÁปÈ นÁช·งÁส้น�ÄนสภµวะกµรÄช้งµน

ÁมºÉอม̧กระÂสÁส·ร์จÅหลผ่µนมµกข¹ÊนทÎµÄห้ควµมตµ้นทµนกลบัลดลง�ดงันัÊน
Âรงดนัตกคร่อมกบัดกัÁส·ร์จจะÁพ·Éมข¹ÊนÅม่ÁปÈ นÁช·งÁส้นกบักระÂสดงัร¼ปท̧É�1��
กบัดกัÁส·ร์จม̧Ãครงสร้µงจะประกอบด้วยช่องว่µงอµกµศถ¼กต่ออน»กรมกบั
วµลว�์อ̧ล̧Áมนท(์Valve�Element)�ซ¹É งท Îµมµจµกซ·ล·คอนคµร์Åบด์�Äนสภµวะ
ปกต·จะท Îµหน้µท̧ÉÁปÈ นตวักัÊนกระÂสÅม่Äห้Åหลผ่µนกบัดกัÁส·ร์จลงด·น�ÁมºÉอม̧
ÂรงดนัÁก·นÁก·ดข¹ÊนÂละม̧ค่µมµกกว่µÂรงดนัÁบรกดµวน์ของช่องว่µงอµกµศ�
จะÁก·ดกµรสปµร์กวµบÅฟตµมผ·ว�(Flashover)�ข¹Êน�ทÎµÄห้ม̧กระÂสÁส·ร์จÅหล
ลงด·น�ผµ่นวµล์วอ̧ล̧Áมนทจ์ะÁปÈ นสµÁหต»Äห้Áก·ดÂรงดนัตกคร่อมกบัดกัÁส·ร์จ��
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ร¼ปท̧É�1�ลกัษณะกµรต·ดตัÊงอ»ปกรณ์กบัดกัÁส·ร์จÄนระบบจÎµหน่µย�22�kV�[2]��

3. ว·ธ̧กµรประÁม·นดัชน̧ควµมÁส̧Éยงหµควµมน่µจะÁปÈ นของสµยส่ง�
ซ¹ÉงÁปÈ นว·ธ̧กµรประÁม·นดชัน̧ควµมÁส̧Éยงหµควµมน่µจะÁปÈ นจµกปัจจยัท̧É

ม̧ผลกระทบต่อระบบส่งจ่µยก ÎµลงัÅฟฟ้µÂละระบบจ Îµหน่µย��ÁมºÉอÁก·ดช̧ลด์
ลม้Áหลว�(Shielding�Failure)�Äนระบบป้องกนัฟ้µผµ่จะม̧ÂรงดนัÁส· ร์จฟ้µผ่µ�
ว·ธ̧น̧Ê ÁพºÉอÄชว้·Áครµะห์Äนกµรตดัส·นÄจ�วµงÂผนÂละบÎµร»งรักษµ�หµค่µดงัน̧Ê �

3.1 ควµมน่µจะÁปÈ นท̧ÉÁก·ด�Flashover�Äนสµยส่ง 
ควµมน่µจะÁปÈ น Lp ขณะÁก·ดวµบÅฟตµมผ·วÄนสµยส่งÂสดงดงัร¼ปท̧É�2���

ทÎµÄห้Áก·ดÂรงดนัÁส· ร์จฟ้µผ่µ��สมมต·Äห้ÂรงดนัÁปล̧ÉยนÂปลงตµมควµมยµว
ของสµยส่งท̧Éข¹งระหวµ่งÁสµ�พ·จµรณµÂรงดนัท̧ÉยอดÁสµ� nV หµค่µÅดด้งัน̧Ê ��
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Ãดย�� Lp คºอ�ควµมน่µจะÁปÈ นท¸ÉÁก·ดวµบÅฟตµมผ·วÄนสµยส่ง����
���������ü����คºอ�ÂรงกระทÎµ�(Strength)�ต่อÁสµÁพ̧ยงคร¹É งหน¹É งท̧ÉÁก·ดÁส· ร์จ��
���������� nV �คºอ�ÂรงดนัÁส·ร์จท¸ÉยอดÁสµระยะÅกลส»ดของสµยส่ง�(kV)�
���������� kV �คºอ�ÂรงดนัÁส·ร์จÁท¸ยบÁค¸ยงค่µ� nV �ท¸ÉÁสµจ»ด�k  (kV)�
�����������n ��คºอ�จ Îµนวนช่วงÁสµต·ดตัÊงระยะห่µง�n �Áสµ�

3.2 ควµมน่µจะÁปÈ นของควµมล้มÁหลว (Failure Probability)  �
ÂรงดันÁส· ร์จท¸ÉÁก·ดจµกวµบÅฟตµมผ·วของสµยส่ง�จะม̧ปร·มµณกµร

ÂจกÂจงควµมน่µจะÁปÈ นของควµมลม้Áหลวบนสµยส่งท̧ÉÁสµ�หµÅดด้งัน̧Ê �
�
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กµรÂจกÂจงควµมน่µจะÁปÈ นของกµรÁก·ดวµบÅฟตµมผ·วท̧Éสµยส่ง:�
Fp จะม̧ค่µน้อยกวµ่ควµมน่µจะÁปÈ นท̧ÉยอดÁสµ� Lp ท̧ÉÂรงดนัÁส·ร์จ nV ���� 

3.3 หµกระÂสฟ้µผ่µว·กฤต�(Critical�Stroke�Current)������
จÎµนวนครัÊ งฟ้µผ่µจะม̧ควµมร»นÂรงของกระÂสฟ้µผ่µÅม่Áท่µกนั�หµ

กระÂสฟ้µผµ่ท̧Éท ÎµÄห้Áก·ดวµบÅฟตµมผ·วบนล¼กถว้ยÅดจ้µกสมกµรท¸É(5)�ดงัน̧Ê ��
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Ãดย������ tV ���คºอ�ÂรงดนัขณะÁก·ดวµบÅฟตµมผ·วบนล¼กถว้ยฉนวน�(kV)�
����������������V fo คºอ�ÂรงดนัวµบÅฟตµมผ·ว�(kV)�
             ot �คºอ�Áวลµท̧ÉÄช้ÅปขณะÁก·ดวµบÅฟตµมผ·ว�(sec)�
������������� minI คºอ�กระÂสลÎµฟ้µผµ่ต ÎÉµส»ดขณะÁก·ดวµบÅฟตµมผ·ว�(kA)�

อ·มพ¸Âดนซ์Áส· ร์จ φZ สµมµรถประมµณÅด้Ãดยค่µÁฉล̧ÉยÁลขคณ·ตของ
ค่µควµมตµ้นทµนÁส·ร์จจะข¹Êนอย¼ก่บัควµมส¼งของสµยส่ง�หµÅดด้งัน̧Ê �

R

h
ln

r

h
lnZ g

s

g 22
60 u=φ � (6)�

Ãดย�����R�คºอ�รัศม̧ของตวันÎµท̧Éม¸กµรกระจµยÃคÃรนµ�
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3.4 ควµมน่µจะÁปÈ นต·ดตัÊงกบัดักÁส·ร์จ�(Probability�of�Arrester) 
กµรหµควµมน่µจะÁปÈ นของลÎµฟ้µผ่µท̧ÉÁก·ดบนสµย�OGW�จะม̧กระÂส

ส¼งส»ด pI Åหลผµ่น�ทÎµÄห้Áก·ดควµมÁส̧ยหµยกบัล¼กถว้ยฉนวน�ÁมºÉอต·ดตัÊงกบั
ดกัÁส·ร์จ�ดงันัÊนหµควµมน่µจะÁปÈ นของกบัดกัÁส·ร์จÅดด้งัน̧Ê �

)(TiAp = ³
f

iSG TI

ppP dIIhgIf (7)�

ÂละระยะÃจมต̧ฟ้µผµ่Äนช่วงÁวลµว·กฤตฟอลต�์(Strike�Distance)
S��=��8 65.0

pI            (8)�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

ร¼ปท̧É�2�ควµมน่µจะÁปÈนขณะÁก·ด�Flashover�Âปรผนัตµมระยะช่วงÁสµ�
�

4. ว·ธ̧ดÎµÁน·นงµนว·จัย
งµนว·จยัน̧Ê ÁปÈ นกµรศ¹กษµÁลºอกชน·ดของกบัดกัÁส· ร์จ��ทÎµกµรประÁม·นดชัน̧

หµควµมน่µจะÁปÈ นท̧Éม¸ควµมÁชºÉอถºอÅด้ÄนระบบจÎµหน่µยของกบัดกัÁส· ร์จÂต่ละ
ชน·ด�ทดสอบวดัค่µ� ว·Áครµะห์สภµวะทรµนÁช̧Ê ยนตห์µÂรงดนัÁก·น�ÂรงดันÄช้
งµน�กระÂสด·สชµร์จ�ระยะช่วงคºบ�กระÂสรัÉวÅหล�ÁวลµÄช้งµนกบัดกัÁส· ร์จÂละ
พลงังµนด¼ดซ¹มของกบัดกัÁส· ร์จ�ÁปÈ นตน้�Âละสร้µงÂบบจÎµลองÃมÁดลของกบั
ดกัÁส·ร์จÃดยÄช้ÃปรÂกรมสÎµÁรÈจร¼ป�ATP-EMTP��Ãดยพ·จµรณµร¼ปท̧É�3�วงจร
ทดสอบ�RTS�ระบบจÎµหน่µย�22��kV,�14�บสั��ผลประÁม·นดชัน̧ÁพºÉอว·Áครµะห์ค่µ
จะช่วยปรับปร»งค»ณภµพÅฟฟ้µอยµ่งÁหมµะสมÄนระบบ��ว·ธ̧ด ÎµÁน·นงµนว·จยั
Âสดงดงัร¼ปท̧É�4�ÂผนผงัขัÊนตอนหµดชัน̧ควµมน่µจะÁปÈ น�อธ·บµยÅดด้งัน̧Ê ���

1.�ÁกÈบรวบรวมขอ้ม¼ลจµกกµรสÎµรวจทµงสถ·ต·ของกระÂสฟ้µผµ่��
Ś.�ตรวจวดัÂรงดนัÄช้งµน��

rmsV �ÂละกระÁสลÎµฟ้µผµ่ต ÎÉµส»ด� minI �
ś.�ทดสอบวดัหµค่µ� φZ ,S,� pI ,� tV ,� ot , iT Âละสร้µงÂบบจÎµลอง

ÃมÁดลของสµยส่งÂละกบัดกัÁส·ร์จÄนระบบÃดยÄช้ÃปรÂกรม�ATP-EMTP��
4.�วดัหµพลงังµนท̧ÉÄช้ÅปของกบัดกัÁส·ร์จ�Ea���
5.� �ว·Áครµะห์ÁงºÉอนÅขพลงังµน�Ea� <� Emax�Äห้ด ÎµÁน·นขัÊนตอนต่อÅป�
6.�ก ÎµหนดÄห้กระÂสด·สชµร์จ

SGI = pI ��ถµ้ÁงºÉอนÅข�Ea�>�Emax�Äห้�
ค Îµนวณหµ III pp ∆+= �Âลว้กลบัÅปทÎµขัÊนท̧É�3�ซÎÊµอ̧กครัÊ ง�

7.�ท ÎµกµรประÁม·นค่µดชัน̧ควµมÁส̧Éยงหµควµมน่µจะÁปÈ น�
Fp , Lp �

8.�ว·Áครµะห์ÁงºÉอนÅขอ»ณหภ¼ม·�Ti�<�Tmax�Äห้ดÎµÁน·นขัÊนตอนต่อÅป��

ถµ้ÁงºÉอนÅข�Ti�>Tmax�Äห้ค Îµนวณ TTT ii ∆+= Âลว้ท ÎµขัÊนท̧É�3�ซÎÊµอ̧กครัÊ ง�
9.�ค Îµนวณหµค่µควµมน่µจะÁปÈ นของกµรต·ดตัÊงกบัดกัÁส· ร์จ: )(TiAp ณ�

อ»ณหภ¼ม·ของกบัดกัÁส·ร์จ i�ÄดÇ:�Ti ����������
10.�ÁลºอกกบัดกัÁส·ร์จÄห้Áหมµะสมกบัพ·กดัÂรงดนั,�กระÂสด·สชµร์จ�

Bus 1

Gen 1 Gen 2 Gen 3

Bus 2 Bus 3

Bus 4Bus 5

Bus 6 Bus 7

Bus 11

Bus 12

Bus 14

Bus 13

Bus 10

Bus 9

Bus 8

T1
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T4

T5
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Gen 5

�
ร¼ปท̧É�3�ÅดอะÂกรมวงจรทดสอบ�RTS�ระบบจÎµหน่µย�22�kV,�14�บสั�

Start 

Measure of Vrms , Imin

EMTP Simulation of
Zφ, S, Ip, Vt, to, Ti, 

Energy disipated by the arrester ; Ea

Ea < Emax

ISG =  IP

Evaluation of the 
probability risk index 

PF , PL

Ti < Tmax

End

Calculation of probability for an arrester; PA(Ti)        

Ti = Ti + ∆T

Ip = Ip + ∆I
No

No

       Yes

Yes

Selection of optimal surge arrester type

�������ร¼ปท̧É�4�ÂผนผงัขัÊนตอนกµรประÁม·นหµดชัน̧ควµมน่µจะÁปÈนของกบัดกัÁส·ร์จ�
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5. ผลกµรทดสอบÂละว·Áครµะห์ผล 
งµนว·จยัน̧Ê ท ÎµกµรทดสอบระบบจÎµหน่µย�22��kV,�14�บสั�ดงัÂสดงร¼ปท̧É�3�

ปรับระดับÂรงดันÄช้งµนตัÊงÂต่�120-175� kVrms� ระยะÁวลµทดสอบนµน�2�
ชัÉวÃมง�บนัท¹กผลกµรทดสอบท»กÇ�Áวลµ�10�sec���ร¼ปท̧É�5�Âละร¼ปท̧É�6�Âสดงผล
กµรประÁม·นดชัน̧ควµมÁส̧ÉยงÃดยค·ดอ»ณหภ¼ม·Áฉล̧Éย 50T �ÂละกระÂสส¼งส»ด
Áฉล̧Éย 50I พบว่µค่µควµมน่µจะÁปÈ นทµงสถ·ต·ประมµณ�7.5� %�อย¼Ä่นÁกณฑ์
มµตรฐµน�ดงันัÊนควรจะต·ดตัÊงกบัดกัÁส·ร์จชน·ด�Q108�ถ¼กÁลºอกÄห้Âกปั้ญหµ�
ปรับปร»งค»ณภµพÅฟฟ้µท̧Éด̧ท̧Éส»ด��ÁนºÉองจµกควµมสµมµรถปล่อยพลงังµนส¼ง
กว่µกบัดกัÁส· ร์จชน·ดอºÉนÇ�ประมµณ�108�kJ�(22%)�Âละม̧ควµมน่µจะÁปÈ น
ของควµมลม้Áหลวส¼งÁพ̧ยง�0.3�%�Âละผลร¼ปท̧É�7�Âสดงผลค»ณภµพÅฟฟ้µม¸
ควµมน่µÁชºÉอถºอÅดจ้µกกรณ̧ศ¹กษµÁท่µกบั�5.8�%ÄกลÁ้ค¸ยงกบักµรป้องกนัท̧Éด̧
(Well�Shielded)�ม̧ค่µ�5.4�%�ซ¹É งกบัดกัÁส·ร์จชน·ด�R120�Åม่ม̧กµรป้องกนัÄน
ระบบม̧ค่µส¼งถ¹ง�36.5�%�ถºอว่µÅม่ม̧ค»ณภµพÅฟฟ้µท̧Éด̧�Âละร¼ปท¸É�8�Âสดงผล
ค»ณภµพÅฟฟ้µม̧ควµมน่µÁชºÉอถºอÅด้พบว่µÁลºอกกบัดกัÁส·ร์จชน·ด�Q108�จะม̧
ควµมÁหมµะสมท¸Éส»ดคºอระยะขอบป้องกนั(Pro.Margin)�ม̧ค่µ�92�%�ซ¹É งจะม̧
ค่µÄกลÁ้ค̧ยงกนักบัควµมน่µจะÁปÈ นของดชัน̧ควµมÁส̧Éยง�97.40�%�ÁนºÉองจµกม̧
ÂรงดนัÁก·นÁพ̧ยง�86�kV��กระÂสรัÉวÅหล�0.65�mA��พลงังµนด¼ดซ¹ม�486�kJ��
ÂละกระÂสด·สชµร์จของกบัดกัÁส·ร์จÁท่µกบั�10�kA�Âสดงผลตµรµงท̧É�1��
�
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ร¼ปท̧É�5�ผลควµมน่µจะÁปÈนท̧Éม¸ดชัน̧ควµมÁส̧Éยงลม้Áหลวทµงสถ·ต· 50T Âละ 50I

ของกบัดกัÁส·ร์จชน·ด�R108�Âละ�Q108�
�
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�
ร¼ปท̧É�6�ผลควµมน่µจะÁปÈนท̧Éม¸ดชัน̧ควµมÁส̧Éยงลม้Áหลวทµงสถ·ต· 50T Âละ 50I �
ของกบัดกัÁส·ร์จชน·ด�R132�Âละ�Q132�

�
�

�
�
�
�
�
�

�

ร¼ปท̧É�ş�ผลค»ณภµพÅฟฟ้µท̧Éม̧ควµมน่µÁชºÉอถºอÅดข้องระบบÁปร̧ยบÁท̧ยบÄนกรณ̧�
ศ¹กษµ�กµรป้องกนัท̧Éด̧ÂละÅม่ม̧กµรป้องกนัของกบัดกัÁส·ร์จÂต่ละชน·ด�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

ร¼ปท̧É�Š�ผลค»ณภµพÅฟฟ้µท̧Éม¸ควµมน่µÁชºÉอถºอÅดข้องระบบ�Áปร̧ยบÁท̧ยบระยะขอบ
ป้องกนักบัควµมน่µจะÁปÈนท̧Éม̧ดชัน̧ควµมÁส̧ÉยงของกบัดกัÁส·ร์จÂต่ละชน·ด�

�

ตµรµงท̧É�1�ผลกµรทดสอบวดัค่µดชัน̧ของชน·ดอ»ปกรณ์ป้องกนักบัดกัÁส·ร์จ�

ดชัน̧� R108� R120� R132� Q108� Q120� Q132�
ÂรงดนัÄชง้µน�(kV)�
กระÂสด·สชµร์จ(kA)��
ÂรงดนัÁก·น�(kV)�
ระยะช่วงคºบ�(mm)�
พลงังµนด¼ดซ¹ม�(kJ)�
กระÂสรัÉวÅหล�(mA)�

120�
10�
86�

4630�
270�
0.83�

150�
10�
92�

4630�
300�
0.74�

175�
10�
98�

4630�
330�
0.82�

120�
10�
86�

4580�
486�
0.65�

150�
10�
92�

4580�
540�
0.75�

175�
10�
98�

4580�
594�
0.79�

�

6. สร»ปผล 
ผลว·จยัน̧ÊนÎµÅปÄช้ÁปÈ นÂนวทµงÂกปั้ญหµÂละปรับปร»งค»ณภµพÅฟฟ้µ

ลดกµรส¼ญÁส̧ยÁนºÉองจµกกระÂสรัÉวÅหลจµกผลกระทบของส·ÉงÁปรอะÁปºÊ อน
ท̧Éบร· Áวณผ·วของกบัดกัÁส·ร์จ��พบวµ่ระบบจÎµหน่µยม̧ค»ณภµพÅฟฟ้µÄห้ควµม
น่µÁชºÉอถºอÅด�้97.4�%�ของควµมน่µจะÁปÈ น�ดงันัÊนควรÁลºอกชน·ดกบัดกัÁส·ร์จ
ท̧Éด̧ÁพºÉอป้องกนัÅฟฟ้µดบัÂละอ»ปกรณ์Åฟฟ้µÁก·ดควµมÁส̧ยหµยจµกÂรงดัน
Áก·นฟ้µผ่µ Âละพบว่µถ้µÁลºอกกบัดักÁส· ร์จท̧Éม̧ค»ณภµพÅฟฟ้µÅม่ด̧จะส่งผล
กระทบต่อÃหลดต่µงÇท̧ÉÄช้งµนÄนระบบ�ทÎµÄห้ผ¼Ä้ช้Åฟฟ้µตอ้งÁส̧ยÁวลµÄน
กµรตรวจวดัÂละปรับปร»งค»ณภµพÅฟฟ้µÄนกµรÁลºอกกบัดกัÁส·ร์จ�
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