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การประเมินความเสี่ยงด้วยเครื่องมือวิเคราะห์ความผิดพลาดแบบแผนภูมิต้นไม้ในส่วนงานรื้อถอน 

โครงสร้างหลังคาเหล็ก กรณีศึกษางานก่อสร้างส่วนงานปรับปรุงร้านค้าภายในท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
Risk Assessment by Fault Tree Analysis (FTA) of Steel Roof Structure Demolition: 
Case Study Construction Works in Shop Improvement of Suvarnabhumi Airport 

ชาย หมอยา (Chay Morya) 1 จารุวรรณ เกษมทรัพย์ (Charuvan Kasemsap)2 

บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ในการประเมินความเสี่ยงตามมาตรฐาน Australian/New Zealand Standard 4360 
(AS/NZS4360) version 2005 ประกอบด้วย 7 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ การก าหนดขอบเขต การระบุความเสี่ยง การวิเคราะห์
ความเสี่ยง การประเมินความเสี่ยง การจัดการความเสี่ยง การติดตามและการทบทวน และการสื่อสารและค าปรึกษา ร่วมกับ
เครื่องมือวิเคราะห์ความผิดพลาดแบบแผนภูมิต้นไม้ ในงานก่อสร้างส่วนงานปรับปรุงร้านค้าของอาคารผู้โดยสารภายในท่า
อากาศยานสุวรรณภูมิ และประเมินค่าใช้จ่าย ระยะเวลาคืนทุนของการจัดการความเสี่ยง ด้วยการเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ
จากเอกสารรายงานการสอบสวนวิเคราะห์อุบัติเหตุและการสอบถาม สัมภาษณ์ เจ้าหน้าท่ีความปลอดภัยในการท างานวิชาชีพ 
ผู้จัดการโครงการ และผู้ปฏิบัติงาน ตั้งแต่เดือนมีนาคม ปี 2563 ถึง เดือนมิถุนายน ปี 2564 พบว่างานระบบโครงสร้างส่งผลให้
เกิดมูลค่าความเสียหายของอุบัติเหตุสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 59 และประเภทงานรื้อถอน มีความเสี่ยงในระดับสูงมาก โดยเฉพาะ
การรื้อถอนโครงสร้างหลังคาเหล็ก เนื่องจากผู้ปฏิบัติงานเคลื่อนย้ายโครงสร้างหลังคาเหล็กซึ่งมีความยาว 5 เมตรลงมาด้วยการ
ผูกเชือกเพียงด้านเดียว ท าให้เกิดการหมุนและตัดหลังคาผ้าใบของอาคารผู้โดยสาร โดยการจัดการความเสี่ยงทางด้าน
วิศวกรรม ด้านการอบรม และด้านการก าหนดมาตรการในการปฏิบัติงาน ท าให้ความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุลดลง 
โดยค่าใช้จ่ายในการจัดการความเสี่ยงด้วยรอกโซ่มือสาวและรอกโซ่ไฟฟ้า เท่ากับ 66,694 และ 160,054 บาท ตามล าดับ 
และระยะเวลาคืนทุน เท่ากับ 0.1 และ 0.24 ปี ตามล าดับ  

ค าส าคัญ การประเมินความเสี่ยง ความผิดพลาดแบบแผนภมูิต้นไม้ การก่อสร้าง งานรื้อถอน โครงสร้างหลังคาเหล็ก 
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Abstract 

This objectives of this research were to assess risk with Australian/ New Zealand Standard 4360 
(AS/NZS 4360) version 2005, to establish the context, identify risks, analyze risks, evaluate risks, treat risks, 
monitoring and review; communicate and consult, together with Fault Tree Analysis ( FTA)  of 
construction works in shop improvement of Suvarnabhumi Airport and also calculate cost and payback 
period of risk management. The primary data were collected from the accident reports, questionnaire 
and interview with the safety officer, project manager, and workers since March 2020 to June 2021. It was 
found that the structure work has the highest damage around 59 percent, and demolition works had 
extremely high risk, especially steel roof structure demolition. Because of the workers moved the 5 meter 
steel roof structure down with only one side string, the roof parts turned and cut canvas roof of 
passenger building. The safety management in engineering, training, and working regulatory can reduce 
the risk. Their costs with manual chain hoist and electric chain hoist were 66,694 and 160,054 Baht, 
respectively. Their payback period with manual chain hoist and electric chain hoist were 0.1 and 0.24 
year, respectively.  

Keywords: Risk assessment, Fault Tree Analysis, Construction, Demolition, Steel roof structure 
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บทน า 
 ในปี 2562 มีลูกจ้างประสบอันตรายหรือเจ็บป่วยเนื่องจากการท างาน 94,906 ราย และเมื่อพิจารณาถึงความรุนแรง
ของการประสบอันตราย พบว่า ส่วนใหญ่เป็นกรณีหยุดงานไม่เกิน 3 วัน ร้อยละ 68.73 ต่อปี รองลงมา คือ กรณีหยุดงานเกิน 
3 วัน ร้อยละ 29.30 ต่อปี กรณีสูญเสียอวัยวะบางส่วน ร้อยละ 1.28 ต่อปี กรณีตาย ร้อยละ 0.67 ต่อปี และกรณีทุพพลภาพ 
ร้อยละ 0.01 ตามล าดับ โดยการประสบอันตรายหรือเจ็บป่วยเนื่องจากการท างาน โดยเฉลี่ย 3 อันดับแรก ระหว่าง ปี 2558– 
2562 ได้แก่ วัตถุหรือสิ่งของตัด/บาด/ทิ่มแทง เฉลี่ยร้อยละ 23.91 ต่อปี วัตถุหรือสิ่งของพังทลาย/หล่นทับ ร้อยละ 16.08 ต่อปี 
และวัตถุหรือสิ่งของกระแทก/ชน ร้อยละ 13.84 ต่อปี โดยประเภทกิจการที่มีจ านวนการประสบอันตรายหรือเจ็บป่วย
เนื่องจากการท างานสูงสุด ของปี 2558–2559 คือ ประเภทกิจการก่อสร้าง ร้อยละ 8.29 ต่อปี ของจ านวนการประสบอันตราย
ทั้งหมด และในปี 2560–2562 ประเภทกิจการ (ประเภทมาตรฐานอุตสาหกรรมประเทศไทย) ที่มีจ านวนการประสบอันตราย
หรือเจ็บป่วยเนื่องจากการท างานสูงสุด คือ ประเภทกิจการการก่อสร้างอาคารที่พักอาศัย เป็นประเภทกิจการที่มีจ านวนการ
ประสบอันตรายสูงสุด ร้อยละ 3.11 ของจ านวนการประสบอันตรายทั้งหมด รองลงมา คือ ประเภทกิจการโรงแรม รีสอร์ท 
และห้องชุด ร้อยละ 3.04 และการผลิตช้ินส่วนและอุปกรณ์เสริมอื่น ส าหรับยานยนต์ ร้อยละ 2.74 ตามล าดับ (ส านักงาน
ประกันสังคม, 2663: [ออนไลน์]) เนื่องจากการควบคุมทางวิศวกรรมงานระบบและงานตกแต่งผ่านมาตรฐานร้อยละ 52.63 
และพนักงานก่อสร้างโดยเฉพาะงานโครงสร้างสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล ร้อยละ 50 ส่งผลให้มีอันตรายทาง
สุขภาพเกี่ยวกับการกระแทก ชน หล่น ทับและตกจากที่สูง (สุนิสา ชายเกลี้ยง และคณะ, 2560)  
 ความเสี่ยง (Risk) คือสิ่งที่ไม่อาจคาดการณ์ได้ ไม่แน่นอน สิ่งที่ไม่สามารถรู้ล่วงหน้าได้ และไม่สามารถที่จะจัดการได้
ด้วยวิธีที่แน่นอน สามารถวิเคราะห์ได้โดยใช้มาตรฐาน Australian/New Zealand Standard 4360 (AS/NZS 4360) 
ประกอบด้วย 7 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ การก าหนดขอบเขต (Establish the Context) การระบุความเสี่ยง (Identify Risks)  
การวิเคราะห์ความเสี่ยง (Analyze Risks) โดยการประเมินระดับความรุนแรงของผลกระทบที่จะเกิดขึ้น (Consequence) 
แสดงดังตารางที ่1 และการประเมินโอกาสในการเกิดความเสีย่ง (Likelihood) แสดงดังตารางที ่2 เพื่อใช้ในการประเมินระดบั
ความรุนแรงของความเสี่ยง แสดงดังตารางที่ 3 ในการประเมินความเสี่ยง (Evaluate Risks) การจัดการความเสี่ยง (Treat 
Risks) การติดตามและการทบทวน (Monitoring and Review) และการสื่อสารและค าปรึกษา (Communicate and 
Consult)  
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ตารางที่ 1 การประเมินระดับความรุนแรงของผลกระทบที่จะเกิดขึ้น  
 

ระดับ ระดับความรุนแรง ค าอธิบาย 
1 น้อยมาก (Insignificant) - สูญเสยีทางการเงินน้อยมาก (ประมาณไมเ่กิน 10,000 บาท)  

- ไม่มีการไดร้ับบาดเจ็บ 
2 น้อย (Minor) - สูญเสยีทางการเงินปานกลาง (ประมาณ 10,001-100,000 บาท)  

- มีการบาดเจ็บเล็กน้อย 
3 ปานกลาง (Moderate) - สูญเสยีทางการเงินค่อนข้างมาก (ประมาณ 100,001-500,000 บาท)  

- มีการบาดเจ็บ โดยต้องไดร้ับ การรักษาทางการแพทย ์
4 มาก (Major) - สูญเสยีทางการเงินมาก (ประมาณ 500,001-1,000,000 บาท)  

- มีการบาดเจ็บอย่างกว้างขวาง ต้องหยุดการท างาน 
5 มากที่สุด (Catastrophic) 

 
- สูญเสยีทางการเงินมหาศาล (มากกว่า 1,000,000 บาท)  
- มีการเสยีชีวิต 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Risk-Management-Guidelines Companion to AS/NZS 4360:2004, 2007: 53 [ออนไลน์]. 
 
ตารางที่ 2 การก าหนดระดับคะแนนของโอกาสในการเกิดความเสี่ยง  
 

ระดับ โอกาสเกดิ ค าอธิบาย 
1 น้อยมาก (Rare) 4-5 ปีต่อครั้ง 
2 น้อย (Unlikely) 1-3 ปีต่อครั้ง 
3 ปานกลาง (Possible) 7-12 เดือนต่อครั้งแตไ่มเ่กิน 5 ครั้งต่อป ี
4 มาก (likely) 1-6 เดือนต่อครั้ง 

5 มากที่สุด (Almost certain) 1 เดือนต่อครั้งหรือมากกว่า 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Risk-Management-Guidelines Companion to AS/NZS 4360:2004, 2007: 54 [ออนไลน์]. 
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ตารางที ่3 ระดับความรุนแรงของความเสี่ยง (Consequence Ranking)  
 

ระดับความเสี่ยง ความรุนแรงและผลกระทบ 
โอกาสในการเกดิ   ระดับคะแนน   

ระดับคะแนน 1 2 3 4 5 
1 ต่ า ต่ า ปานกลาง สูง สูง 
2 ต่ า ต่ า ปานกลาง สูง สูงมาก 
3 ต่ า ปานกลาง สูง สูงมาก สูงมาก 
4 ปานกลาง สูง สูง สูงมาก สูงมาก 
5 สูง สูง สูงมาก สูงมาก สูงมาก 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Risk-Management-Guidelines Companion to AS/NZS 4360:2004, 2007: 49-55 [ออนไลน์]. 
หมายเหตุ: ความเสี่ยงต่ า เป็นความเสี่ยงที่ยอมรับได้อาจใช้มาตรการแก้ไขโดยวิธีการปกติทั่วไป , ความเสี่ยงปานกลาง เป็น
ความเสี่ยงท่ีอาจท าแผนการจัดการไว้ แต่ไม่ต้องแก้ไขในทันที, ความเสี่ยงสูง เป็นความเสี่ยงท่ีจ าเป็นต้องได้รับการใส่ใจและท า
การแก้ไขอย่างมาก, ความเสี่ยงสูงมาก เป็นความเสี่ยงท่ีต้องได้รับการแก้ไขโดยเร่งด่วน 
 
 การประเมินความเสี่ยงด้วยเครื่องมือวิเคราะห์ความผิดพลาดแบบแผนภูมิต้นไม้ (Fault Tree Analysis : FTA) เป็น
วิธีการชี้บ่งอันตราย ทีป่ระกอบด้วยขั้นตอนการเลือกปัญหา โดยการก าหนดขอบเขต ในการพิจารณาเฉพาะจุด เป็นเหตุการณ์
ส าคัญที่เป็นสาเหตุท าให้เกิดอุบัติเหตขุึ้น มักอยู่บนสุด (Top Event) ของโครงสร้างรูปต้นไม้ ขั้นตอนการวิเคราะห์หาเหตุการณ์
ย่อยที่เป็นสาเหตุ โดยใช้เทคนิคการคิดย้อนกลับที่อาศัยหลักการทางตรรกวิทยาในการวิเคราะห์เหตุจากผล  (Cause and 
Effect) เพื่อแจกแจงเหตุการณ์ตั้งต้นว่าสาเหตุมาจากเหตุการณ์ย่อยอะไรได้บ้าง ถ้ามีสาเหตุจากเหตุการณ์ย่อยต่อไปอีกระดับ
หนึ่งก็วิเคราะห์หาเหตุการณ์ที่เป็นสาเหตุต่อไป จนกว่าจะพบว่าสาเหตุเกิดจากเหตุการณ์ที่เป็นอุปกรณ์ใดล้มเหลวหรือการ
ปฏิบัติงานของใครบกพร่อง และสามารถแก้ไขได้ให้เรียกว่าสาเหตุพื้นฐาน (Basic Event) จึงสิ้นสุด แล้วพิจารณามาตรการ
ควบคุมป้องกันท่ีมีอยู่แล้ว และที่ต้องท าเพิ่มเติม โดยสัญลักษณ์ที่นิยมใช้แสดงดังตารางที ่4  
 โครงการก่อสร้างมีการท างานที่ซับซ้อน ความเสี่ยงที่เกิดขึ้นเกี่ยวข้องกับปัจจัยทางด้านพฤติกรรมของมนุษย์  ดังนั้น
การใช้เครื่องมือวิเคราะห์ความผิดพลาดแบบแผนภูมิต้นไม้ เพื่อหาสาเหตุของอุบัติเหตุได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Abbas M. 
Burhan, 2010) จะช่วยในการพัฒนาเครื่องมือสนับสนุนในการตัดสินใจส าหรับมาตรการเพื่อลดโอกาสของการเกิดอุบัติเหตุได้ 
(Tarik Bakeli and Adil Alaoui Hafidi. 2020) เช่น Ruijuan Yang and Yousheng Deng (2021) ได้ใช้เครื่องมือวิเคราะห์
ความผิดพลาดแบบแผนภูมิต้นไม้ ในการวิเคราะห์การพังทลายของอุโมงค์ใต้ดินท่ีมีความเสี่ยงสูง พบว่ามีสาเหตุมาจากการไม่
คงตัวของช้ันหินโดยรอบ การไม่คงตัวของคุณภาพของช้ันดิน ระดับน้ าใต้ดิน ปริมาณฝนตกหนัก เป็นต้น  
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ตารางที่ 4 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือวิเคราะห์ความผิดพลาดแบบแผนภมูิต้นไม้  
 

สัญลักษณ ์ ช่ือ ความหมาย 

 

AND Gate  
สาเหตุหลายสาเหตุ 

เหตุการณ์จะเกิดขึ้นได้เนื่องจากสาเหตุหลายสาเหตุของ
เหตุการณ์ย่อย 

 

OR Gate  
สาเหตุใดสาเหตุหนึ่ง 

เหตุการณ์จะเกิดขึ้นได้เนื่องจากสาเหตุใดสาเหตุหนึ่งของ
เหตุการณ์ย่อย 

 

Basic Event  
เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นได้โดยปกติ 

เหตุการณ์ย่อยที่เกิดขึ้นได้ตามปกติซึ่งทราบถึงสาเหตุได้
ชัดเจนโดยไม่ต้องท าการวิเคราะห์หาสาเหตุต่อไป 

 
 

 

Inhibit Gate 
สาเหตุที่มีเงื่อนไข 

เหตุการณ์จะเกิดขึ้นได้เมื่อเหตุการณ์ย่อยมีเง่ือนไข 

 

Fault Tree Event  
เหตุการณ์ย่อย 

เหตุการณ์ย่อยทีส่งผลให้เกิดเหตุการณต์่อเนื่องจนเป็นเหตใุห้
เกิดอุบัติภัย 

 

Undeveloped Even เหตุการณ์ที่
วิเคราะห์ต่อไปไม่ได้ 

เหตุการณ์ย่อยที่ ไม่ต้องการวิ เคราะห์หาสาเหตุต่อไป
เนื่องจากไม่มีข้อมูลสนับสนุน 

 

Extremely Even  
เหตุการณ์ภายนอก 

เหตุการณ์ภายนอกหรือปัจจัยภายนอกท่ีเปน็สาเหตุท าใหเ้กดิ
เหตุการณ์ต่าง ๆ 

 Condition Event 
เหตุการณ์ที่มีเงื่อนไขเฉพาะ 

เหตุการณ์จะเกิดขึ้นได้เมื่อเหตุการณ์ย่อยมเีงื่อนไข 
เพิ่มเติม 

ที่มา: สถาบันส่งเสริมความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการท างาน, 2562: 19-24 [ออนไลน์]. 
 
วัตถุประสงค ์
 เพื่อประเมินความเสี่ยงตามมาตรฐาน Australian/New Zealand Standard 4360 (AS/NZS 4360) version 
2005 ร่วมกับเครื่องมือวิเคราะห์ความผิดพลาดแบบแผนภูมิต้นไม้ ในงานก่อสร้างส่วนงานปรับปรุงร้านค้าของอาคารผู้โดยสาร
ภายในท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ และประเมินค่าใช้จ่าย ระยะเวลาคืนทุนของการจัดการความเสี่ยง 
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ระเบียบวิธวีิจัย  
 การประเมินความเสี่ยงตามมาตรฐาน Australian/New Zealand Standard 4360 (AS/NZS 4360) version2005 
ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนการก าหนดขอบเขต การระบุความเสี่ยง การวิเคราะห์ความเสี่ยง การประเมินความเสี่ยง การจัดการ
ความเสี่ยง การติดตามและการทบทวน และการสื่อสารและค าปรึกษา ร่วมกับเครื่องมือวิเคราะห์ความผิดพลาดแบบแผนภูมิ
ต้นไม้ ในงานก่อสร้างส่วนงานปรับปรุงร้านค้าของอาคารผู้โดยสารภายในท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ด้วยการเก็บรวบรวมข้อมูล
ปฐมภูมิจากเอกสารรายงานการสอบสวนวิเคราะห์อุบัติเหตแุละการสอบถาม สัมภาษณ์ เจ้าหน้าท่ีความปลอดภัยในการท างาน
วิชาชีพ ผู้จัดการโครงการ และผู้ปฏิบัติงาน เกี่ยวกับความเสียหาย ความถี่ในการเกิดอุบัติเหตุ ในงานก่อสร้างส่วนงานปรับปรุง
ร้านค้าของอาคารผู้โดยสารภายในท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ต าบลหนองปรือ อ าเภอบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ มีรวมทั้งสิ้น
ประมาณ 20,000 ตารางเมตร ตั้งแต่เดือนมีนาคม ปี 2563 ถึง เดือนมิถุนายน ปี 2564 และประเมินค่าใช้จ่าย ระยะเวลาคืนทุน 
(Payback Period : PB) ของการจัดการความเสี่ยงโดยสมการที่ 1  
 

            ระยะเวลาคืนทุน (ปี) =
มูลค่าการลงทุนในปีเริ่มแรก (บาท)

มูลค่าการแสเงินสดที่ได้จากการด าเนินงาน (บาทต่อปี)
                    (1) 

 
ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
 การก าหนดขอบเขตการประเมินความเสี่ยง ในงานก่อสร้างส่วนงานปรับปรุงร้านค้าของอาคารผู้โดยสารภายในท่า
อากาศยานสุวรรณภูมิ โดยระบุความเสี่ยงจากมูลค่าการสูญเสียทางการเงินท้ังทางตรงและทางอ้อมจากการเกิดอุบัติเหตุ ตั้งแต่ 
4 มีนาคม พ.ศ. 2563 ถึง 1 มิถุนายน พ.ศ. 2564 จ านวน 22 ครั้ง โดยในขั้นตอนการวิเคราะห์ความเสี่ยง พบว่า มูลค่าความ
เสียหายของอุบัติเหตุในการท างานด้านโครงสร้างมีมูลค่าความเสียหายสูงสุดที่  263,500 บาท คิดเป็นร้อยละ 59 ของมูลค่า
ความเสียหายทั้งหมด แสดงดังรูปที่ 1 โดยประเภทงานรื้อถอนมีมูลค่าความเสียหายสูงสุดที่  245,500 บาท คิดเป็นร้อยละ 
93.17 ของมูลค่าความเสียหายทั้งหมดในงานระบบโครงสร้าง แสดงดังรูปที่ 2 ทั้งนี้งานรื้อถอนด้านโครงสร้างค่าระดับโอกาส
ของการเกิด ค่าระดับคะแนนของความรุนแรงของผลกระทบ เท่ากับ 5 และ 3 ตามล าดับ ส่งผลให้มีค่าระดับความรุนแรงของ
ความเสี่ยง เท่ากับ 15 ซึ่งหมายถึงความเสี่ยงสูงมาก แสดงดังตารางที่ 5 เป็นความเสี่ยงท่ีต้องได้รับการแก้ไขโดยเร่งด่วน 
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ภาพที่ 1 มูลค่าความเสียหายของอุบัติเหตุในการท างานตามระบบของงานก่อสร้างปรับปรุงร้านคา้ในท่าอากาศยานสุวรรณภูม ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มูลค่าความเสียหายของอุบัติเหตุในการท างานตามประเภทงาน 
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ภาพที่ 2 มูลค่าความเสียหายของอุบัติเหตตุามลักษณะงานในระบบโครงสร้างของงานก่อสร้างปรับปรงุร้านค้า 
 
ตารางที่ 5 โอกาสของการเกิดอุบัติเหตุ ระดับความรุนแรงของผลกระทบ และความเสี่ยงตามลักษณะงานในระบบโครงสร้าง 
 

 โอกาสการเกิดอุบัตเิหต ุ ระดับความรุนแรงของผลกระทบ คะแนน 
ความเสีย่ง 

ระดับ 
ความเสีย่ง ประเภทงาน ความถี่ (ต่อครั้ง) คะแนน มูลค่าความเสียหาย (บาท) คะแนน 

ขนย้าย 6 เดือน 4 18,000 2 8 ปานกลาง 
ติดตั้ง 0 1 0 1 1 ต่ า 
ทดสอบ 0 1 0 1 1 ต่ า 
รื้อถอน 3 เดือน 5 245,500 3 15 สูงมาก 
ส ารวจ 0 1 0 1 1 ต่ า 

 

มูลค่าความเสียหายของอุบัติเหตุตามลักษณะงานในระบบโครงสร้าง 
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 โครงสร้างหลังคาเหล็ก บริเวณช้ัน 4 ของอาคารผู้โดยสาร แสดงดังรูปที่ 3 ประกอบด้วยโครงสร้างหลังคาผ้าใบมี
ลักษณะเป็นวงรี (รูป 3a) มีลักษณะตกท้องช้างในบริเวณใกล้กับระบบโครงสร้างที่จะต้องรื้อถอน (รูป 3b) ท าให้การตัด
โครงสร้างหลังคาเหล็กซึ่งมีช่วงความยาว (span) 5 เมตร และน าลงมาด้วยการผูกเชือกเพียงด้านเดียว ท าให้โครงสร้างหลังคา
เหล็กเกิดการหมุน ไปตัดกับโครงสร้างหลังคาผ้าใบของอาคารผู้โดยสาร และเกิดเป็นรอยขาด (รูป 3c)  
 
 
 
 
 
 
 
 
    3a) โครงสร้างหลังคาผ้าใบ       3b) โครงสร้างหลังคาเหล็ก      3c) การฉีกขาดของโครงสร้างหลังคาผ้าใบ  
 

ภาพที่ 3 การฉีกขาดของโครงสร้างหลังคาผ้าใบจากการรื้อถอนโครงสร้างหลังคาเหล็กภายในอาคารผูโ้ดยสาร 
 
 ผลการวิเคราะห์ความผิดพลาดแบบแผนภูมิต้นไม้ เฉพาะส่วนการรื้อถอนโครงสร้างหลังคาเหล็กภายในอาคาร
ผู้โดยสารของท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ แสดงดังรูปที่ 4 พบว่าโครงสร้างหลังคาผ้าใบฉีกขาดจากงานรื้อถอน เนื่องจาก วัสดุ
อุปกรณ์ชนหรือกระแทก เนื่องจากผู้ปฏิบัติงานยกโครงสร้างหลังคาเหล็กกระแทก ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Tarik 
Bakeli and Adil Alaoui Hafidi (2020) ที่พบว่าความน่าจะเป็นของความล้มเหลวในการยกช้ินงานเท่ากับร้อยละ 14.3 
หรือโครงสร้างหลังคาเหล็กล้มใส่ระหว่างจัดเรียงยกลงด้านล่างซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Tarik Bakeli and Adil 
Alaoui Hafidi (2020) ที่พบว่าความน่าจะเป็นของความล้มเหลวจากการจัดเรียงวัสดุเท่ากับร้อยละ 14.3 หรือวัสดุ 
อุปกรณ์กระเด็นใส่ จากใบตัดเครื่องเจียรแตกกระเด็นใส่และเครื่องเจียรไม่มีฝาครอบใบตัด และ ใบตัดเครื่องเจียรช ารุด 
แตก ส่งผลให้เกิดอุบัติเหตุร้ายแรงได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย Abbas M. Burhan (2010) ที่พบว่าความไม่เหมาะสมของ
อุปกรณ์หรือการตรวจสอบกับกับดูแลไม่เพียงพอ เป็นเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นได้โดยปกติ และเป็นสาเหตุของอุบัติเหตุในงาน
ก่อสร้างได้ 
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ภาพที่ 4 ความผิดพลาดแบบแผนภูมิต้นไม้ของการเกดิอุบัติเหตุในการรื้อถอนโครงสร้างเหล็กของอาคารผู้โดยสาร 

 
การจัดการความเสี่ยง โดยการลดโอกาสเกิดความเสี่ยง และการลดผลกระทบความเสี่ยง โดยการปรับปรุงแก้ไขทาง

วิศวกรรม (Engineering) ส าหรับการรื้อถอนโครงสร้างหลังคาเหล็ก ที่มีน้ าหนักไม่เกิน 2 ตันต่อจุด ด้วยการติดตั้งนั่งร้าน
มาตรฐาน ขนาด 1.20x1.70x1.80 เมตร พร้อมล้อนั่งร้าน การตัดโครงสร้างเหล็กที่รื้อถอนออกโดยใช้เลื่อยชักไฟฟ้า ขนาด 
1010 วัตต์ รุ่น MT450K แทนเครื่องเจียร การใช้รอกโซ่ ซึ่งสามารถใช้ได้ทั้งรอกโซ่มือสาว ขนาด 2 ตัน รุ่น THT1621 หรือ
รอกโซ่ไฟฟ้า ขนาด 2 ตัน รุ่น OK-20A-220V โดยค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงแก้ไขด้วยรอกโซ่มือสาว รอกโซ่ไฟฟ้า มีค่าเท่ากับ 
29,876 และ 123,236 บาท ตามล าดับ แสดงดังตารางที่ 6 และเมื่อพิจารณาค่าแรงงานในการรื้อถอน 2,255 บาท พบว่า
ค่าใช้จ่ายทั้งหมดในการจัดการความเสี่ยงทางวิศวกรรมด้วยการติดตั้ง รอกโซ่มือสาว รอกโซ่ไฟฟ้า มีค่าเท่ากับ 32,131 และ 
125,491 บาท ตามล าดับ  
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ตารางที่ 6 ค่าใช้จ่ายในการจัดการความเสี่ยงด้วยการปรับปรุงแก้ไขทางวิศวกรรม  
 

รายการ 
ราคาวัสดุ (บาท) 

 
รอกโซ่มือสาว รอกโซ่มือไฟฟ้า 

นั่งร้านมาตรฐานขนาด 1.20x1.70x1.80 เมตร พร้อมล้อน่ังร้าน 2 ชุด  10,400 10,400 

เลื่อยชักไฟฟ้า MAKTEC ขนาด 1010 วัตต ์1 อัน  3,500 3,500 

รอกโซ่มือสาว รุ่น THT1621 ขนาด 2 ตัน 2 อัน  5,040 - 

รอกโซ่ไฟฟ้า รุ่น OK-20A-220V ขนาด 2 ตัน 2 อัน  - 98,400 

เหล็ก HB SYS PB 100x100x6มม. 6 ม. 1 อัน  3,872 3,872 

ท่อเหล็กกลม ด า 6 ม. 1 1/2 นิ้ว 2 มม.4อัน  2,000 2,000 

แคล้มมือเสือจับน่ังร้าน8อัน  304 304 

สลิงผ้าใบ 3 ตัน ยาว 6 เมตร 4 เส้น  3,960 3,960 

สะเก็น (Shackles) 3.25 ตัน (5/8") 8 อัน  800 800 

รวมทั้งสิ้น  29,876 123,236 

 
การจัดการความเสี่ยงอันตรายด้วยการให้การศึกษา (Education) แก่ผู้ปฏิบัติงาน 5 ราย และวิศวกร 1 ราย ด้วยการ

อบรมให้ความรู้ จ านวน 1 วัน โดยมีค่าใช้จ่าย 17,755 บาท ในเนื้อหาเกี่ยวกับมาตรการการบังคับของการรื้อถอนโครงสร้าง
เหล็ก โดยใช้ภาษาที่สอดคล้องกับผู้ปฏิบัติงาน เนื่องจากทักษะการสื่อสารด้านภาษาไทย ในด้านการฟัง การอ่านทีต่่ า จะส่งผล
ต่อการมีระดับความรู้เรื่องความปลอดภัยต่ าของแรงงาน โดยเฉพาะแรงงานข้ามชาติ สัญชาติพม่า กัมพูชา ลาว และจะท าให้มี
ความเสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุสูง (วรรษนันท์ นามเทพ, 2559) 
 การจัดการความเสี่ยงอันตรายด้วยการก าหนดมาตรการการบังคับ (Enforcement) ของการรื้อถอนโครงสร้างเหล็ก 
แสดงดังตารางที่ 7 เนื่องจากได้ก าหนดให้นายจ้างจัดให้มีมาตรการด้านความปลอดภัยในรัศมีการท างานที่อาจได้รับอันตราย
จากการใช้ลวดสลิง รอก เนื่องจากการตกหล่น ดีด หรือกระเด็น และจัดให้มีป้ายเตือนติดไว้ให้เห็นชัดเจน ณ บริเวณนั้น   
และห้ามมิให้นายจ้างน าลวดสลิงที่มีลักษณะช ารุด หรือเป็นสนิม หรือเส้นลวดในหนึ่งช่วงเกลียวขาดตั้งแต่สามเส้นขึ้นไปใน
เกลียวเดียวกันมาใช้งาน ตลอดตนจัดให้มีครอบรอก เพื่อมิให้เชือก ลวดสลิง หลุดจากร่องรอก (กรมสวัสดิการและคุ้มครอง
แรงงาน, 2553) สอดคล้องกับงารวิจัยของ สุนิสา ชายเกลี้ยง และคณะ (2560) ที่พบว่า เจ้าของสถานประกอบกิจการควรให้
ความส าคัญในการป้องกันการบาดเจ็บและอุบัติเหตุในงานก่อสร้าง การควบคุมทางวิศวกรรมในเขตก่อสร้าง การติดป้าย
สัญลักษณ์ด้านความปลอดภัย การจัดเตรียมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล ดังนั้นจึงก าหนดให้ผู้รับเหมาที่เข้าปฏิบัติงาน
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รื้อถอนโครงสร้างเหล็กในบริเวณใกล้โครงสร้างหลังคาผ้าใบ ต้องขออนุญาตทุกวันจากเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการท างาน
วิชาชีพ และให้ใช้อุปกรณ์เพื่อความปลอดภัย โดยมีค่าใช้จ่ายในการจัดการความเสี่ยง เท่ากับ 16,808 บาท แสดงดังตารางที ่8  
 
ตารางที่ 7 การจัดการความเสี่ยงดว้ยการก าหนดมาตรการการบังคับในการรื้อถอน 
 

ขั้นตอนท่ี สาเหต ุ อันตราย มาตรการป้องกันและควบคุมอันตราย 
ประกอบนั่งร้าน นั่งร้านหล่นใส่ ตกจากท่ีสูง  อวัยวะหัก บาดเจ็บ ก าหนดให้ต้องใส่รองเท้าหัวเหล็ก อุปกรณ์

ป้องกันการตกจากท่ีสูง หมวกกันน๊อค  
ใช้งานนั่งร้าน ตกจากที่สูง 

 
อวัยวะหัก บาดเจ็บ ก าหนดให้ต้องใส่อุปกรณ์ป้องกันการตกจาก

ที่สูง หมวกกันน๊อค  
ติดตั้งรอกโซ ่ รอกโซ่หล่นทับ ตกจากที่สูง  อวัยวะหัก บาดเจ็บ ก าหนดให้ต้องสวมรองเท้าหัวเหล็ก อุปกรณ์

ป้องกันการตกจากที่สูง หมวกกันน๊อค 
ใช้งานรอกโซ่ ตกจากที่สูง เครื่องมือหล่น  อวัยวะหัก บาดเจ็บ ก าหนดให้ต้องใส่อุปกรณ์ป้องกันการตกจาก

ที่สูง หมวกกันน๊อค ใช้สลิงผ้าใบและสะเก็น
ผูกยึดรอกโซ่กับช้ินงาน  

ประกอบใบตัด ใบเลื่อยแหลมคม 
ไฟฟ้าช๊อต 

ใบเลื่อยบาดนิ้ว 
กระแสไฟฟ้าช๊อต  

ก า ห น ด ให้ ต้ อ ง ส วม ใ ส่ ถุ ง มื อ กั น บาด 
ตรวจสอบการขันล็อคใบเลื่อย ปิดสวิตช์ก่อน
เสียบปลั๊ก เลื่อยชักไฟฟ้ามีฉนวน 2 ช้ันและ
ตู้ไฟฟ้ามีระบบ ELCB  

ตัดโครงสร้าง ตกจากที่สูง 
เลื่อยชักไฟฟ้าหล่นใส ่
ประกายไฟกระเด็นใส่
เชื้อเพลิง 

อวัยวะหัก บาดเจ็บ 
ไฟไหม ้

ก าหนดให้ต้องใส่อุปกรณ์ป้องกันการตกจาก
ที่สูง หมวกกันน๊อค รองเท้าหัวเหล็ก ปิดกั้น
สะเก็ดไฟด้วยผ้ากันไฟและแยกเช้ือไฟออก
จากพ้ืนท่ี เตรียมถังดับเพลิงไว้หน้างาน 

น าโครงเหล็กลง โครงเหล็กหล่นใส ่ อวัยวะหัก บาดเจ็บ ก าหนดให้ใส่หมวกกันน๊อค รองเท้าหัวเหล็ก 
เข็นโครงเหล็กออก
จากพ้ืนท่ี 

โครงเหล็กหล่นใส ่ อวัยวะหัก บาดเจ็บ
ทรัพย์สินเสียหาย 

ก าหนดให้ใส่หมวกกันน๊อค รองเท้าหัวเหล็ก 
ก าหนดให้ส ารวจเส้นทางก่อนการขนย้าย 
และวัดขนาดช้ินส่วนโครงเหล็กกับขนาด
ทางออกท่ีแคบท่ีสุด ก าหนดให้ก้ันพ้ืนท่ี 
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ตารางที่ 8 ค่าใช้จ่ายในการจัดการความเสี่ยงด้วยการก าหนดมาตรการความปลอดภัยในการรื้อถอน 
 

รายการ จ านวน หน่วย 
ราคาวัสดุสิ่งของ 

ราคาต่อหน่วย(บาท) จ านวนเงิน (บาท) 

หมวกนิรภัยชนดิรองใน 6 ใบ 450 2,700 

รองเท้าหัวเหล็ก 6 คู ่ 480 2,880 

เข็มขัดนิรภัยแบบครึ่งตัว ขนาด 180 ซม. 6 อัน 348 2,088 

เสื้อสะท้อนแสง 6 ตัว 300 1,800 

ถุงมือกันบาดระดบั 5 6 คู ่ 205 1,230 

ผ้ากันสะเก็ดไฟเนื้อไฟเบอร์กล๊าส หนา 1 มม. 2 ผืน 900 1,800 

ถังดับเพลิงเคมีแห้ง 15 ปอนด ์ 2 ถัง 1,155 2,310 

อื่นๆ (แสงสว่าง, ป้ายเตือน ) 1 ชุด 2,000 2,000 

รวมทั้งสิ้น 16,808 

 
ค่าใช้จ่ายในการจัดการความเสี่ยงในการรื้อถอนโครงสร้างหลังคาเหล็กของอาคารผู้โดยสาร ในงานก่อสร้างส่วนงาน

ปรับปรุงร้านค้าของอาคารผู้โดยสารภายในท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ด้านวิศวกรรมด้วยการติดตั้งรอกโซ่ ด้านการอบรมให้ความรู้ 
และด้านการก าหนดมาตรการในการปฏิบัติงาน ส าหรับการใช้รอกโซ่มือสาวและรอกโซ่ไฟฟ้า มีค่าเท่ากับ 66,694 และ 160,054 บาท 
ตามล าดับ ในการลดต้นทุนจากการเปลี่ยนหลังคาผ้าใบ มูลค่า 668,000 บาทต่อปี หรือต้นทุนการเกิดอุบัติเหตุคิดเป็น 4 ถึง 
10 เท่าของมูลค่าการลงทุนด้านความปลอดภัย ซึ่งสอดคล้องกับ งานวิจัยของ สถาบันส่งเสริมความปลอดภัย อาชีวอนามัย 
และสภาพแวดล้อมในการท างาน (องค์การมหาชน) (2563) ที่พบว่า สถานประกอบกิจการมีต้นทุนการเกิดอุบัติเหตุเฉลี่ย 
115,037.01 บาท มูลค่าการลงทุนด้านความปลอดภัยเฉลี่ย 1,342,508.60 บาท หรือมีต้นทุนการเกิดอุบัติเหตุคิดเป็น 12  
เท่าของมูลค่าการลงทุนด้านความปลอดภัย และมีความคุ้มค่าในการลงทุน ในขณะที่ระยะเวลาคืนทุนในการใช้รอกโซ่มือสาว
และรอกโซ่ไฟฟ้า เท่ากับ 0.1 และ 0.24 ปี ตามล าดับ แสดงดังตารางที่ 9 พบว่ารอกโซ่มือสาวมีระยะเวลาคืนทุนที่เร็ว ท าให้
ผู้ประกอบการมีความเสี่ยงจากการลงทุนน้อย อย่างไรก็ดีการใช้รอกโซ่ไฟฟ้าจะท างานได้เร็วกว่ารอกโซ่มือสาว 2.15 เท่า 
เนื่องจากรอกโซ่มือสาว และรอกโซ่ไฟฟ้า มีความเร็วในการยกโครงสร้างหลังคาเหล็ก 1 และ 2.15 เมตรต่อนาที ตามล าดับ 
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ตารางที่ 9 ค่าใช้จ่ายในการจัดการความเสี่ยงเพื่อลดต้นทุนจากการเปลี่ยนหลังคาผ้าใบในการรื้อถอนโครงสร้างหลังคาเหล็ก 
 

รายการ 
ค่าใช้จ่ายในการจัดการความเสี่ยง (บาท) ระยะเวลา

คืนทุน (ปี) ทางวิศวกรรม ทางการอบรม ทางมาตรการ รวมทั้งสิ้น 

การใช้รอกโซ่มือสาว 32,131 17,755 16,808 66,694 0.1 

การใช้รอกโซ่ไฟฟ้า 125,491 17,755 16,808 160,054 0.24 

 
 การติดตามและการทบทวนแผนการจัดการความเสี่ยงในการรื้อถอนโครงสร้างหลังคาเหล็กของอาคารผู้โดยสาร ใน
งานก่อสร้างส่วนงานปรับปรุงร้านค้าของอาคารผู้โดยสารภายในท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ด้านวิศวกรรมด้วยการติดตั้งรอกโซ่ 
ด้านการอบรมให้ความรู้ และด้านการก าหนดมาตรการในการปฏิบัติงาน พบว่าการใช้รอกโซ่ไฟฟ้ามีประสิทธิภาพดี สามารถ
ด าเนินการต่อไปได้ ท าให้ความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุลดลงได้จากระดับสูงมาก เป็นระดับต่ า เนื่องจากโอกาสในการเกิด
อุบัติเหตุและระดับความรุนแรงของผลกระทบหลังการปรับปรุงน้อยมาก สอดคล้องกับผลการศึกษาของสุนิสา ชายเกลี้ยง   
และคณะ (2560) ที่พบว่าการส ารวจด้านความปลอดภัยและการช้ีบ่งอันตรายท าให้ทราบสิ่งคุกคามทางสุขภาพของผู้ปฏิบัติงาน
ก่อสร้าง และน าผลที่ได้ไปจัดท าแผนการป้องกันอุบัติเหตุได้ตรงจุดและการช้ีบ่งอันตรายใช้เป็นข้อมูลในการประเมินความเสี่ยง
ต่อการเกิดอุบัติเหตุและการบาดเจ็บได้ต่อไป และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Zaharuddin, Wan, Paraskevas, Ioanis and 
Liu, Chunlu (2009) ที่พบว่าการปรับปรุงทางด้านวิศวกรรมในการรื้อถอนอาคาร โดยการค านวณน้ าหนักของอุปกรณ์ในการ
ยกให้เหมาะสมน้ าหนักโครงสร้าง จะช่วยลดการพังทลายของโครงสร้างได้  
 การสื่อสารและค าปรึกษาโดยการสร้างระบบการบริหารความเสี่ยง มีการประชาสัมพันธ์ให้กับบุคลากรทั้งภายใน 
ได้แก่ เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการท างานวิชาชีพ และภายนอกองค์กร ได้แก่ ผู้รับเหมาก่อสร้าง ผู้ปฏิบัติงาน ได้รับรู้ว่าใน
การปฏิบัติงานรื้อถอนโครงสร้างหลังคาเหล็ก ที่อยู่ใกล้หลังคาผ้าใบ ในบริเวณช้ัน 4 อาคารผู้โดยสาร จะต้องใช้ใบอนุญาตการ
ท างานรื้อถอนโครงสร้างทุกวัน เพื่อตรวจสอบก่อนการท างานและป้องกันการเกิดอุบัติเหตุได้ พร้อมทั้งรายงานผลการ
ด าเนินงานตามระบบการบริหารความเสี่ยงแก่ผู้จัดการโครงการรับทราบ  
ข้อเสนอแนะ 

แผนการจัดการความเสี่ยงในการรื้อถอนโครงสร้างหลังคาเหล็กของอาคารผู้โดยสารสามารถประยุกต์ใช้ในงานติดตั้ง
อุปกรณ์ที่มีขนาดใหญ่ในท่ีสูง ภายในอาคารที่มีพื้นที่จ ากัด ซึ่งเครื่องจักรส าหรับยกอุปกรณ์ เช่น รถปั่นจั่นเคลื่อนที่ไม่สามารถ
เข้าไปในพื้นที่ได้ และประยุกต์ใช้ในงานที่ต้องการความเร็วในการติดตั้งอุปกรณ์ที่มีขนาดใหญ่ในที่สูง อย่างไรก็ดีแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไขทางด้านวิศวกรรม ควรศึกษาการน าระบบควบคุมอัตโนมัติมาใช้ในการยกช้ินงาน เพื่อเพิ่มความเร็วในการยก 
และเพิ่มประสิทธิภาพในการลดอุบัติเหตุ 
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