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บทคัดย่อ 
โครงงานวิจัยฉบบันี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบสมบัติเชิงกลของวัสดุเชิงประกอบเสริมแรงด้วยเส้นใยธรรมชาติ ซ่ึงใช้
เส้นใย 3 ชนิดได้แก่ เส้นใยมะพร้าว เส้นใยสับปะรด และเส้นใยป่านศรนารายณ์ อัตราส่วนผสมโดยมวลของ ปูนซีเมนต์ : 
ทรายหยาบ : หินละเอียด เท่ากับ 1:2:1 โดยใช้ปูนซีเมนต์ 3 ชนิด สัดส่วนของปูนซีเมนต์แต่ละประเภทจะลดลง 50 กรัม, 
100 กรัม,และ 150 กรัม และถูกแทนด้วยเส้นใยมะพร้าว เส้นใยสับปะรด และเส้นใยป่านศรนารายณ์ตามลําดับ โดยผสม
ลงในแบบหล่อรูปทรงลูกบาศก์ขนาด 15X15X15 เซนติเมตร ใช้เวลาบ่ม 7 วัน  ผลการทดสอบความสามารถรับแรงอัด
สูงสุดของปูนประเภทที่ 1 ผสมเส้นใยป่านศรนารายณ์ 50 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 10.40 MPa. ผสมเส้นใยมะพร้าว 
100 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 8.53 MPa. และผสมเส้นใยสับปะรด 50 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 7.93 MPa. ปูน
ประเภทท่ี 2 ผสมเส้นใยมะพร้าว 150 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 14.67 MPa. ผสมเส้นใยป่านศรนารายณ์ 150 กรัม 
รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 9.00 MPa. และผสมเส้นใยสับปะรด 150 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 8.73 MPa. และปูน
ประเภทท่ี 3 ผสมเส้นใยป่านศรนารายณ์ 150 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 2.20 MPa. ผสมเส้นใยมะพร้าว 100 กรัม รับ
แรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 1.67 MPa. และผสมเส้นใยสับปะรด 50 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 0.93 MPa.  การวิจัยพบว่า
ปูนท้ัง 3 ประเภท มีค่าตํ่ากว่ามาตรฐาน มอก.409 2525 เนื่องจากการเพ่ิมปริมาณของเส้นใยทําให้ความสามารถในการ
ยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของปูนซีเมนต์ลดน้อยลง 
 
คําหลัก วัสดุเชิงประกอบ เส้นใยมะพร้าว, เส้นใยสับปะรด, เส้นใยป่านศรนารายณ ์และซีเมนต์ประเภท1,2,3 
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Abstract 
The objective of this project is to compare the mechanical property of compound material with 
natural fiber which 3 fibers; Coconut fiber, Pine apple fiber and Sisal fiber. The ratio of cement per 
rough sand per fine stone is 1:2:1 by using 3 types of cement that the cement ratio will be reduced 
50 grams, 100 grams and 150 grams. The reduced cement is replaced with Coconut fiber, Pine apple 
fiber and Sisal fiber respectively. And, all component is poured into cubic of 15X15X15 centimeter 
with 7 days aging time. The result of compressive strength tests is; the type1 cement with 50 grams of 
Sisal fiber, with 100 grams of Coconut fiber and with 50 grams of Pine apple fiber are able to resist the 
highest pressure at 10.40 MPa., 8.53 MPa. and 7.93 MPa. respectively. The type2 cement with 150 
grams of Coconut fiber, with 150 grams of Sisal fiber and with 150 grams of Pine apple fiber are able 
to resist the highest pressure at 14.67 MPa., 9.00 MPa. and 8.73 MPa. respectively. And, the type3 
cement with 150 grams of Sisal fiber, with 100 grams of Coconut fiber, and with 50 grams of Pine 
apple fiber are able to resist the highest pressure at 2.20 MPa., 1.67 MPa. and 0.93 MPa. respectively. 
Regarding to this research, the result of 3 cement types is lower than the standard of TISI 409 2525 
because increasing of fiber causes reducing of molecular bonding of cement. 
 
Key word Composite materials Coconut fiber, Pine apple fiber, Sisal fiber and Type cement1,2,3. 
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4.1 ผลการทดสอบปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี1 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ใช้เส้นใยผสม 50 กรัม 
ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 ใยมะพร้าวได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.90 MPa.   
 ใยสับปะรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.93 MPa. 
 ใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10.40 MPa.  

 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1  ใช้เส้นใยผสม 100 กรัม 
ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 ใยมะพร้าวได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.33 MPa. 
 ใยสับปะรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.50 MPa. 
 ใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.53 MPa.   

 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1  ใช้เส้นใยผสม 150 กรัม 
ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 ใยมะพร้าวได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.77 MPa.  
 ใยสับปะรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.10 MPa.   
 ใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.10 MPa. 

 
กราฟที่1แสดงผลการทดลองการรับแรงอัดของปูนซีเมนต์

ประเภทที่ 1 

 
 
สรุป เส้นใยป่านศรนารายณ์ ในอัตตราส่วนผสม 50 กรัม ให้
ค่าความแข็งแรงอัดดีท่ีสุดคือ 10.40 MPa. 

  
4.2 ผลการทดสอบปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี2 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 2 ใช้เส้นใยผสม 50 กรัม 
ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 ใยมะพร้าวได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10.77 MPa. 
 ใยสับปะรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.30 MPa. 
 ใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.87 MPa.  

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 2 ใช้เส้นใยผสม 100 กรัม 
ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 ใยมะพร้าวได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.40 MPa. 
 ใยสับปะรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.13 MPa. 
 ใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.10 MPa.   

 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 2 ใช้เส้นใยผสม 150 กรัม 
ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 ใยมะพร้าวได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.67 MPa. 
 ใยสับปะรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.73 MPa. 
 ใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.00 MPa. 

 
กราฟท่ี 2 แสดงผลการทดลองการรับแรงอัดของปูนซีเมนต์

ประเภทที่ 2 

 
 
สรุป เส้นใยมะพร้าวในอัตตราส่วนผสม 150 กรัม ให้ค่าความ
แข็งแรงอัดดีท่ีสุดคือ 14.67 MPa. 
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4.3 ผลการทดสอบปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ใช้เส้นใยผสม 50 กรัม 
ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 ใยมะพร้าวได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.90 MPa. 
 ใยสับปะรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.93 MPa. 
 ใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.47 MPa. 

 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3  ใช้เส้นใยผสม 100 กรัม 
ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 ใยมะพร้าวได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.67 MPa. 
 ใยสับปะรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.67 MPa.  
 ใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.17 MPa.   

 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3  ใช้เส้นใยผสม 150 กรัม 
ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 ใยมะพร้าวได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.57 MPa.   
 ใยสับปะรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.57 MPa.   
 ใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.20 MPa. 

 
กราฟท่ี 3 แสดงผลการทดลองการรับแรงอัดของ

ปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3

 
 

สรุป เส้นใยป่านศรนารายณ์ในอัตตราส่วนผสม150 กรัม ให้ค่า
ความแข็งแรงอัดดีท่ีสุดคือ 2.20 MPa. 
 
4.4 ความแข็งแรงอัดท่ีดีท่ีสุด 

ความแข็งแรงอัดท่ีดีท่ีสุดของปูนซีเมนต์ท้ัง 3ประเภท
ท่ีให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภทท่ี 2 ผสม
กับเส้นใยมะพร้าวในอัตตราส่วนผสม 150 กรัม ให้ค่าแรงอัด
เฉลี่ยเท่ากับ  14.67 MPa. 
 
5. สรุปผลการทดลอง 
 การเปรียบเทียบสมบัติเชิงกลของวัสดุเชิงประกอบ
เสริมแรงด้วยเส้นใยธรรมชาติกับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ท้ัง 3
ประเภทพบว่าปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 ให้ค่าแรงอัดตํ่าท่ีสุด
ขณะท่ีปูนประเภทท่ี 1 ผสมเส้นใยป่านศรนารายณ์ 50 กรัม ให้
ค่าแรงอัดสูงสุดเฉลี่ย 10.40 MPa. และปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 2
ผสมเส้นใยมะพร้าว 150 กรัม ให้ค่าแรงอัดสูงสุดเฉลี่ย 14.67 
MPa. ซ่ึงมีค่าตํ่ากว่าค่ามาตรฐาน มอก.409 2525 ปูนประเภท
ท่ี 1 ไม่น้อยกว่า 19 MPa. ปูนประเภทท่ี 2 ไม่น้อยกว่า 17 
MPa. และปูนประเภทท่ี 3 ไม่น้อยกว่า 24 MPa.  และเม่ือ
เทียบกับงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเส้นใยป่าศรนารายณ์มีค่าแรงอัด 
3.32 MPa.[26]และเส้นใยมะพร้าวมีค่าแรงอัด 10.0 MPa.[14] 
ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า เส้นใยธรรมชาติแต่ละชนิดมีสมบัติเหมาะสม
กับปูนซีเมนต์แต่ละประเภทต่างกัน ข้ึนอยู่กับการยึดเหนี่ยว
ของมวลโมเลกุลปูนซีเมนต์แต่ละประเภท ทําให้คอนกรีตท่ีผสม
เส้นใยธรรมชาติมีความหนาแน่นน้อยกว่าคอนกรีตท่ีมีเฉพาะ
ปูนซีเมนต์ 
 
กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจาก มหาวิทยาลัยเกษม
บัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ  
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