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บทคัดย่อ 
โครงงานวิจัยฉบับน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบชนิดของปูนซีเมนต์ ที่มีผลต่อสมบัติเชิงกลของวัสดุเสริมแรง  ด้วยเส้น
ใยธรรมชาติ ซ่ึงใช้ปูนซีเมนต์ 3 ประเภทได้แก่ ปูนซีเมนต์ประเภทที่ 1 ปูนซีเมนต์ประเภทที่ 2 ปูนซีเมนต์ประเภทที่ 3 
และเส้นใย 3 ชนิดได้แก่ เส้นใยมะพร้าว เส้นใยสับปะรด และเส้นใยป่านศรนารายณ์ อัตราส่วนผสมโดยมวลของ 
ปูนซีเมนต์ : ทรายหยาบ : หินละเอียด เท่ากับ 2:2:1 โดยใช้ สัดส่วนของปูนซีเมนต์แต่ละประเภทจะลดลง 100 กรัม, 200 
กรัมและ 300 กรัมและถูกแทนด้วยเส้นใยมะพร้าว เส้นใยสับปะรด และเส้นใยป่านศรนารายณ์ตามล าดับ โดยผสมลงใน
แบบหล่อรูปทรงลูกบาศก์ขนาด 15X15X15 เซนติเมตร ใช้เวลาบ่ม 28 วัน ผลการทดสอบความสามารถรับแรงอัดสูงสุด
ของปูนประเภทที่ 1 ปริมาณ 1,800 กรัมผสมเส้นใยป่านศรนารายณ์ 200 กรัมรับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 7.30 MPa. 
ปริมาณ 1,900 กรัมผสมเส้นมะพร้าว 100 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 8.97 MPa. และปริมาณ 1,900 กรัมผสมเส้นใย
สับปะรด 100 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 8.30 MPa. ปูนประเภทที่ 2 ปริมาณ 1,900 กรัมผสมเส้นใยป่านศรนารายณ์ 
100 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 14.43 MPa. ปริมาณ 1,800 กรัมผสมเส้นใยมะพร้าว 200 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุด
เฉลี่ย 18.53 MPa. และปริมาณ 1,900 กรัมผสมเส้นใยสับปะรด 100 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 6.30 MPa. และปูน
ประเภทที่ 3 ปริมาณ 1,900 กรัมผสมเส้นใยป่านศรนารายณ์ 100 กรัมรับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 3.87 MPa. ปริมาณ 
1,900 กรัมผสมเส้นใยมะพร้าว 100 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 5.57 MPa. และปริมาณ 1,900 กรัมผสมเส้นใย
สับปะรด 100 กรัม รับแรงอัดได้สูงสุดเฉลี่ย 1.57 MPa. การวิจัยพบว่าปูนซีเมนต์ประเภทที่ 2 ผสมเส้นใยมะพร้าว มีค่า
สูงกว่ามาตรฐาน มอก.409 2525 แต่ปูนซีเมนต์ประเภทที่ 1 และ 3 มีค่าต่ ากว่ามาตรฐาน  
 
ค าหลัก วัสดุเชิงประกอบ เส้นใยมะพร้าว, สับปะรด,ป่านศรนารายณ์ ซีเมนต์ประเภท1,2,3 
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Abstracts 
The objectives of this research project were to comparison of types of cement effect of mechanical 
with cements which 3 types; properties with cements as cement type 1, cement type 2 and cement 
type 3. and natural fiber which 3 fibers; Coconut fiber, Pine apple fiber and Sisal fiber. The Mass 
ingredients of cements: coarse sand: stone as 2:2:1 by using cements, proportion of each cements will 
decrease exact 100 grams, 200 grams and 300 grams and replace with the 3 fibers as respectively, 
mixing and casting in a cube shape with size 15*15*15 cm., curing time were 28 days. 
The test results showed that the maximum compressive strength as the first type of cement which 
mixed with 200 grams of sisal fiber with 7.30 MPa. compression, 100 grams of coconut fiber with 8.97 
MPa. compression and 100 grams of pineapple fiber with 8.30 MPa. compression. The second type of 
cement which mixed with sisal fiber 100 grams got maximum compressive strength at 14.43 MPa., 
with 200 grams of coconut fiber got 18.53 MPa. compression and 100 grams of pineapple fiber got 
6.30 MPa. compression. And the third type of cement which mixed with 100 grams of sisal fiber got 
maximum compressive strength at 3.87 MPa., with coconut fiber 100 grams got 5.57 MPa. compression 
and with pineapple fiber got 1.57 MPa. compression. 
The hypothesis test findings the second type of cement mixed with coconut fiber was over level from 
standard 40 2525 of Thai Industrial Standards Institute but cement type 1 and type 3 were below the 
standard due to the amount of fibers that make binding force between molecules decreased. 
 
Keywords:  Reinforcement Coconut fiber Pineapple Fibers Sisal fiber and Type cement 1,2,3 
 
 
1. บทน า 

ปัจจุบันการท างานก่อสร้างขนาดเล็กและขนาด
ใหญ่ทั่วไปนิยมใช้ปูนซีเมนต์เพื่อใช้ในงานก่อสร้างอยู่ 3 ชนิด
ด้วยกันได้แก่ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่1 ปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ประเภทที่2 และปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท
ที่ 3 และมีการวิจัยน าเอาวัสดุจากธรรมชาติ เช่นเส้นใย
มะพร้าว เส้นใยสับปะรด และเส้นใยปานศรนารายณ์ มาผสม
กับคอนกรีตโดยมีวัตถุประสงค์ที่ส าคัญคือ  เพื่อต้องการ

ปรับปรุงพัฒนาคุณสมบัติต่ างๆ ของคอนกรีตให้ดีขึ้น
เหมาะสมกับการใช้งานในแต่ละประเภท คอนกรีตที่แข็งตัว 
 
แล้วสามารถรับแรงอัดได้ดีมีความทนทานต่อการใช้งาน แต่
จะท าอย่างไรจึงจะเลือกชนิดของปูนซีเมนต์ที่น ามาใช้ในการ
ผสมกับเส้นใยธรรมชาติได้อย่างเหมาะสมที่สุดและได้ค่ารับ
แรงอัดที่ได้มาตราฐาน   

เน่ืองจากสภาวะปัจจุบันน้ี ได้มีการน าวัสดุเหลือใช้
จากธรรมชาติ  มาใช้ในการผสมคอนกรีต [1] เพื่อให้ได้
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คอนกรีตที่มีน้ าหนักเบามีความยืดหยุ่น  ดูดซับเสียงรบกวน  
และเป็นฉนวนป้องกันความร้อน  สามารถรับแรงอัดได้ตามที่
ก าหนดในการออกแบบ และลดต้นทุนในการผลิต ขจัด
ปัญหาขาดแคลนวัตถุดิบ จึงน า วัสดุ ในท้องถิ่นมาสร้าง
นวัตกรรมเพิ่มมูลค่าให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยน าวัสดุเส้นใย
ส าคัญประการหน่ึงของคอนกรีตคือความสามารถต้านแรงอัด
ของคอนกรีตที่ผสมเส้นใยมะพร้าว คอนกรีตที่ผสมเส้นใย
สับปะรดและคอนกรีตที่ผสมเส้นใยปานศรนารายณ์ 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 1.1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1, 2 ,3 

 

 
 
 
รูปที่ 1.2 เส้นใยมะพร้าว เส้นใยสับปะรด และเส้นใยป่านศรนารายณ ์

 
2. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2.1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1(ORDINARY PORTLAND 
CEMENT TYPE 1) ผลิตขึ้นโดยให้คุณภาพของปูนซีเมนต์มี
คุณสมบัติถูกต้องเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด ในมาตรฐาน
อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ มอก. 15 เล่ม 1-2555 
ประเภทหน่ึง มาตรฐานอเมริกัน ASTM C-150 TYPE 1 และ
มอก. 409-2525 ปูนประเภทที่ 1 การรับแรงอัดไม่น้อยกว่า 
19 MPa.[9] ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ตราทีพีไอ (สี
แดง) เหมาะที่จะน าไปใช้กับงานก่อสร้างงานคอนกรีตที่
ต้องการก าลังอัดสูง และงานคอนกรีตทั่วไป เช่น งานอาคาร

คอนกรีตเสริมเหล็กทุกชนิด สะพาน ถนน สนามบิน และ
ผลิตภัณฑ์คอนกรีตอัดแรงประเภทต่างๆ [27]   

2.2 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 2  

ปูนซีเมนต์ผสมตราทีพีไอ (สีเขียว) เป็นปูนซีเมนต์ที่ได้จาก
การผสมวัสดุเฉื่อย เช่น ทราย หรือหินปูน และอ่ืนๆ กับ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทหน่ึง ผลิตขึ้นโดยให้คุณภาพ
ของปูนซีเมนต์มีคุณสมบัติถูกต้องเป็นไปตามเกณฑ์ ที่ก าหนด
ในมาตรฐานอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ผสม มอก. 80-2550 
และมาตรฐานมอก. 409-2525 ปูนประเภทที่ 2 การรับ
แรงอัดไม่น้อยกว่า 17 MPa.[9] ปูนซีเมนต์ผสมตราทีพีไอ (สี
เขียว) มีคุณสมบัติง่ายต่อการใช้งานและเหมาะในการใช้ผลิต
โอ่ง ถนนทางเท้า งานวงบ่อ และงานคอนกรีตขนาดเล็ก
ทั่วไปที่ไม่ต้องการก าลังอัดสูง ฯลฯ นอกจากน้ี ปูนซีเมนต์
ผสมตราทีพีไอ (สีเขียว) ยังมีคุณสมบัติยืดหดตัวน้อยไม่ท าให้
เกิดรอยแตกร้าวแก่ อาคาร จึงเหมาะสม ที่จะใช้ในงานก่อ
และฉาบได้ดี [27] 

2.3 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 3  

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 3 ตราทีพีไอ (สีด า) เป็น
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ที่ ให้ก าลังอัดเร็วในระยะเวลาสั้น 
(HIGH EARLY STRENGHT PORTLAND CEMENT) ผลิตขึ้น
โดยให้คุณภาพของปูนซีเมนต์มีคุณสมบัติถูกต้องเป็นไปตาม
เกณฑ์ที่ก าหนด ในมาตรฐานอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ มอก. 15 เล่ม 1-2555 ประเภทสาม มาตรฐาน
อเมริกัน ASTM C-150 TYPE 3 และมาตรฐานมอก. 409-
2525 ปูนประเภทที่ 3 การรับแรงอัดไม่น้อยกว่า 24 MPa. 
[9]ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 3 ตราทีพีไอ (สีด า) 
เหมาะที่จะน าไปใช้กับงานคอนกรีตที่ต้องการให้รับน้ าหนัก
และถอดแบบได้รวดเร็ว ใช้ท าผลิตภัณฑ์คอนกรีตอัดแรงทุก
ประเภท เช่น เสาเข็ม แผ่นพื้น คาน เสาไฟฟ้า ฯลฯ [27] 

 
 

ประเภทที่ 1 ประเภทที่ 2 ประเภทที่ 3 
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2.4 เส้นใยมะพร้าว 
งานวิจัยปีค.ศ. 2007 Asasutjarit และคณะ[14] ได้มีการ
พัฒนา น าเส้นใยมะพร้าวมาผสมซีเมนต์เพื่อเป็นแผ่นซีเมนต์
ให้มีน้ าหนักเบาโดยใช้ซีเมนต์ต่อเส้นใยมะพร้าวต่อน้ าที่ 
1:2:1, 1:1:1, 2:1:2 โดยน้ าหนักเส้นใยมะพร้าวมีความยาว 
13 ซม. 6 ซม.และ 4 ซม. เส้นใยที่ใช้มี 3 ลักษณะคือเส้นใย
ปกติที่ไม่ได้ผ่านกระบวนการใดๆเส้นใยที่ผ่าการล้างแล้วและ
เส้นใยที่ผ่านการล้างและการต้มหล่อขนาด 35 x 35 x 1 ซม.
ท าการอัดโดยแรงอัด 560 กก./ซม2 ในครั้งแรกท าการ
ทดสอบที่ซีเมนต์ต่อเส้นใยมะพร้าวต่อน้ า 1:2:1 พบว่าเส้นใย
ที่ไม่ได้ผ่านกระบวนการใดๆมาก่อนเม่ือเส้นใยมากขึ้นความ
หนาแน่นของแผ่นทดสอบน้อยลงค่าการดูดซึมมากขึ้นค่า
ความต้านแรงดัดและค่าแรงยึดเหน่ียวภายในเพิ่มขึ้นเส้นใยที่
ผ่านการล้างและเส้นใยที่ผ่านการล้างแล้วต้มค่าความต้านแรง
ดัดมีค่าสูงขึ้นตามล าดับเน่ืองจากเม่ือเส้นใยผ่านกระบวนการ
ต้มแล้วจะท าให้ปริมาณโฮโลเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส
เพิ่มขึ้นที่ความยาวของเส้นใยสั้นๆจะมีค่าความต้านแรงดัด
และการแรงยึดเหน่ียวภายในเพิ่มขึ้นยกเว้นเส้นใยที่ผ่านการ
ล้างและต้มความยาวเส้นใยที่ 6 ซม.มีค่ามากกว่าและมาก
ที่สุดการทดสอบการน าความร้อนเส้นใยที่สั้นจะน าความร้อน
ได้สูงฉะน้ันจึงใช้ความยาวเส้นใยที่  6 ซม.และผ่าน
กระบวนการล้างและต้มแล้วมาทดสอบหาอัตราส่วนผสม
ซีเมนต์ต่อเส้นใยต่อน้ าค่าความต้านแรงดัดค่ามอดุลัสยืดหยุ่น
แรงยึดเหน่ียวภายในและค่าการน าความร้อนจะมากสุดที่
อัตราส่วนผสม 2:1:2 แต่ค่าการดูดซึมน้ าความชื้นจะมากสุด
ที่อัตราส่วน 1:2:1 

งานวิจัยปี ค .ศ . 2005 Ramakrishna และ 
Sundararajan [25] ศึกษาความทนทานของเส้นใยธรรมชาติ
และผลกระทบการกัดกร่อนเส้นใยที่มีต่อก าลังมอร์ต้าร์ใช้เส้น
ใย 4 ชนิดคือ เส้นใยมะพร้าว เส้นใยปอกระเจา เส้นใยป่าน
ศรนารายณ์ เส้นใยพู่ระหง โดยใช้อัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์ 
0.65 อัตราส่วนซีเมนต์ต่อทราย 1:3 ปริมาณเส้นใย 1% โดย
น้ าหนักของซีเมนต์ ยาว 15-20 ซม. มีการใช้สาร 

superplasticizer เพื่อเพิ่มความสามารถในการท างานที่ง่าย
ขึ้น มีการน าเส้นใยมาทดสอบในหลายลักษณะคือ แช่ในสาร
โซเดียมไฮดรอกไซด์มี pH13, แคลเซียมไฮออกไซด์มี pH 14 
และในน้ าปกติ pH7.5 และยังมีการน าเส้นใยมาจุ่มในสาร
ดังกล่าวแบบจุ่มแล้วน ามาท าให้แห้งสลับกันทดสอบที่ 60 วัน
พบว่าที่สภาพแวดล้อมที่เป็นแบบอัลคาไลด์เฮมิเซลลูโลส 
และเซลลูโลสส่วนใหญ่ลดลงกาลังรับแรงก็ลดลงอย่างเห็นได้
ชัด เม่ือเทียบกับเส้นใยแบบแห้ง ซ่ึงบางชนิดเส้นใยจะพัง
ทันทีเม่ือรับแรงกระท า และก าลังรับแรงอัดแรงดัดของมอร์
ต้าร์เสริมเส้นใย พบว่ากาลังการรับแรงน้ันต่ ากว่ามอร์ต้าร์ที่
เสริมเส้นใยแบบแห้งทั้งหมด 
 
2.5 เส้นใยสับปะรด 
การสกัดเส้นใยจากใบสับปะรด มีหลายวิธีที่ใช้ในการสกัดเส้น
ใยจากใบสับปะรด เช่น การคัดแยกด้วยมือ การแช่น้ าให้
เปื่อยยุ่ย การใช้สารเคมี และการใช้เครื่องปอก เป็นต้น เพื่อ
สกัดเส้นใยจากใบสับปะรดและน าไปใช้เป็นสารเสริมแรงแก่
พอลิเมอร์คอมโพสิต เน่ืองจากมีสมบัติเชิงกลที่น่าสนใจหลาย
ประการ เส้นใยสับปะรดมีค่าความทนต่อแรงดึง (Tensile 
strength) อยู่ในช่วง 170–1,627 MPa ค่ามอดุลัสแรงดึง 
(Tensile modulus) อยู่ในช่วง 6.26 to 82.5GPa และค่า
ระยะยืด ณ จุดขาดอยู่ในช่วง 0.8–3.37% ซ่ึงเป็นผลจาก
ปริมาณเซลลูโลสที่สูงและมุมในการบิดเกลียวที่ต่ าถึง 14º 
(Bismarck et al.,2005) อย่างไรก็ตามขณะเปียกค่าความ
แข็งแรง (Wet bundle strength) ลดลงถึง 50%  

เส้นใยสับปะรดจัดเป็นเส้นใยลิกโนเซลลูโลส มี
โครงสร้างคล้ายริบบิ้นเชื่อมติดกันด้วยลิกนิน ซ่ึงท าให้เส้นใย
มีความแข็งแรง (George et al., 1998) [17] เส้นใย
สับปะรดแต่ละเซลในเส้นใยมีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย

ประมาณ 10 μm ความยาวเฉลี่ย 4.5 mm และ Aspect 
ratio เท่ากับ 450 ความหนาของผนังเซลมีค่าเท่ากับ 8.3 

μm สมบัติเชิงกลของเส้นใยสับปะรดจากอินเดียใต้แสดงใน
ตารางที่ 2.1  
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ตารางที่ 2.1 สมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงกลของเส้นใยสับปะรด
[2] 

สมบัติ  

Density (g/cm3) 1.526 
Softening Point (oC) 104 

Tensile Strength (MPa) 170 

Young’s Modulus (MPa) 6260 
Specific Modulus (MPa) 4070 

Elongation at Break (%) 3 

Moisture regain (%) 12 

 
โครงสร้างทางเคมีและองค์ประกอบของเส้นใยจากใบ
สับปะรด 

จากผลการศึกษาของนักวิจัยหลายกลุ่มพบว่าเส้น
ใยสับปะรดมีองค์ประกอบส่วนใหญ่คือเซลลูโลส (ตารางที่ 
2.3) แสดงองค์ประกอบทางเคมีของเส้นใยจากใบสับปะรด
จากหลายที่มาซ่ึงพอสรุปได้ว่ามีองค์ประกอบที่เป็นเซลลูโลส
อยู่ในช่วง 67.12–82% เฮมิเซลลูโลส 9.45–18.80% ฮอโล
เซลลูโลส (Holocellulose) 80–87.56% ลิกนิน 4.4–
15.4% เพคติน (Pectin) 1.2–3% ไขมันและแวกซ์ 3.2–
4.2% และเถ้า 0.9–2.7% ปริมาณองค์ประกอบเหล่าน้ี
แตกต่างกันไปตามแหล่งที่มา อายุ สภาวะอากาศ และวิธีการ
สกัด หน่วยที่เล็กที่สุดในโครงสร้างของเส้นใยสับปะรดคือ 
แ อ น ไ ฮ โ ด ร -ดี -ก ลู โ ค ร ส โ ค พี ร า โ น ส  ( Anhydro-D-
glucosecopyranose) ซ่ึ ง มีห มู่ ไ ฮด รอก ซิลสามห มู่  
(Bledzki & Gassan 1999)   ท าหน้าที่สร้างพันธะไฮโดรเจน
ระหว่างโมเลกุล ( Intramolecular and intermolecular 
hydrogen bonds) ของแอนไฮโดร-ดี-กลูโครสโคพีราโนส
เอง หรือกับความชื้นในอากาศ เส้นใยสับปะรดจึงมีสมบัติ
ชอบน้ า และสมบัติน้ีเองที่มีผลต่อสมบัติเชิงกลของคอมโพสิต
ที่เสริมแรงด้วยเส้นใยสับปะรด 
 
 

ตารางที่ 2.2 องค์ประกอบทางเคมีของเส้นใยจากใบสับปะรด[2] 

 
 
2.6 ป่านศรนารายณ์ 
งานวิจัยปี พ  .ศ  . 2548 ศราวิน ปัญจะผลินกุล ได้ศึกษาวัสดุ
ซีเมนต์เสริมเส้นใยธรรมชาติจากพืชมีวัสดุหลักในการผสม
ได้แก่ปูนซีเมนต์หินปูนย่อยทรายน้ า และเส้นใยโดยมีเส้นใย
ปอแก้ว เส้นใยป่านศรนารายณ์ จากอ าเภอปราณบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ และจังหวัดลพบุรี เส้นใยโพลีโพรพีลีนได้
ทดสอบการแตกร้าว จากการหดตัวของคอนกรีตใช้อัตราน้ า
ต่อซีเมนต์ (W/C) เท่ากับ 0.50 ซ่ึงเป็นค่าที่ท าให้เกิดรอย
แตกร้าวได้มากที่สุด และที่ความยาวเส้นใยปอแก้วยาว 3 
เซนติเมตร เส้นใยป่านศรนารายณ์ที่ความยาว 7 เซนติเมตร 
สามารถควบคุมการแตกร้าวได้ดีที่สุด การเพิ่มปริมาณเส้นใย
พืชหรือเส้นใยโพลีโพรพีลีนผสมลงในคอนกรีตที่ปริมาณมาก
ขึ้นเรื่อยๆ ท าให้การแตกร้าวลดลงเส้นใยที่มีความความยาว
มากค่าก าลังอัดของคอนกรีตจะลดลง ส่วนก าลังรับแรงดอัด
วัสดุซีเมนต์มอร์ต้าร์ที่เสริมเส้นใยป่านศรนารายณ์ ให้ก าลัง
อัดมีค่ามากที่สุด วงการก่อสร้าง ใช้ท าที่ขัดหรือลูกบัฟ (buff) 
ขัดโลหะ เช่น ช้อนส้อมตลอดจนใช้ทอผ้ารองพรม พรม และ
งานหัตถกรรมต่างๆ ต้นป่านศรนารายณ์เ ม่ือยังเล็กจะมี
ลักษณะคล้ายต้นสับปะรด แต่เม่ือเจริญเติบโตจะมีขนาดใหญ่
กว่าต้นสับปะรดมาก มีปลูกกระจัดกระจายอยู่ทั่วไป 
 
 

Bhaduri 

et al.(1983)

Mohanty 

et al.(2000)

Abdul Khalil 

et al. (2006)

Saha 

et al. (1990)

Rowell and  

Han (2000)

Muniraah 

et.al. (2007)

Siregar

et al.(2008)

Cellulose 69.5 70-82 73.4 68.5 80-81 78.11 67.12-69.34

Hemicellulose  -  -  - 18.80 16-19 9.45  -

Hollocellulose  -  - 80.5  -  - 87.56 82.3-85.5

Lignin 4.4 5-12.7 10.5 6.04 4.6-12 4.78 14.5-15.4

Pectin 1.2  -  - 1.10 2-3  -  -

Fat and wax 4.2  -  - 3.2  -  -  -

Ash 2.7  - 2 0.9  -  - 1.21

Extractive  -  - 5.5  -  -  - 3.83-0.97

Chemical 

composition(%)

Source
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3. การด าเนินโครงงาน 
ขั้นตอนการด าเนินโครงานูกระ  
1)   ตัด เส้นใยมะพร้ าว เส้นใยสับปะรด  เส้นใยป่ าน
ศรนารายณ์ ยาวประมาณ  2.5  เซนติเมตร 
2)  เตรี ยมแบบหล่อคอนกรีตรูปทรงลูกบาศ ก์ขนาด 
15X15X15 เซนติเมตร ท าความสะอาดและเคลือบผิวด้วย
น้ ามันเครื่อง  
3)  เตรียมอัตราส่วนผสมโดยมวลของ ปูนซีเมนต์: ทราย
หยาบ: หินละเอียด เท่ากับ 2:2:1 (ปูน 2,000 กรัม: ทราย 
2,000 กรัม: หิน 1,000 กรัม) ใช้ปูนซีเมนต์ 3 ชนิด โดย
สัดส่วนของปูนซีเมนต์แต่ละประเภทจะลดลง 100 กรัม, 200 
กรัมและ 300 กรัม และถูกแทนด้วยเส้นใยมะพร้าว เส้นใย
สับปะรด และเส้นใยป่านศรนารายณ์ตามล าดับ ผสมแล้วเท
ลงในแบบหล่อ ปูนหน่ึงชนิดใช้ก้อนตัวอย่างทดสอบ 27 ก้อน 
4) เม่ือครบ 24 ชั่วโมง ท าการถอดแบบ น าก้อนคอนกรีตไป
บ่มน้ าอีก 28 วัน  
5)  คอนกรีตรูปลูกบาศก์ที่มีอายุครบ 28 วัน มาท าการ
ทดสอบหาก าลังอัด (Compressive Strength) โดยขั้นแรก
น าคอนกรีตมาผึ่งให้แห้ง จากน้ันน าไปชั่งหาน้ าหนัก วัดขนาด
ความกว้าง ความยาว และความสูง แล้วน าคอนกรีตรูป
ลูกบาศก์ไปทดลองหาค่าก าลังอัดโดยใช้เครื่องมือทดสอบ
ก าลังอัด 
4. ผลการทดสอบและการอภิปลายผล 

ผลการเปรียบเทียบการรับแรงอัดของปูนซีเมนต์ทั้ง
สามประเภท 
4.1. ผลการทดสอบปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่  1 
ปริมาณ 1,900 กรัม และใช้เส้นใย 100 กรัม ความแข็ง
แรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 เส้นใยมะพร้าว ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.97 MPa.   

 เส้นใยสับปะรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.30 MPa. 

 เส้นใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.90 

MPa.  

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1  ปริมาณ 1,800 กรัม 
และใช้เส้นใยผสม 200 กรัม ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 เส้นใยมะพร้าว ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.40 MPa. 

 เส้นใยสับปะรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.53 MPa. 

 เส้นใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.30 

MPa.   

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1  ปริมาณ 1,700 กรัม 
และใช้เส้นใยผสม 300 กรัม ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 เส้นใยมะพร้าว ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.43 MPa.  

 เส้นใยสับปรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.27 MPa.   

 เส้นใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.77 

MPa 

การฟที่ 1 แสดงผลการทดลองการรับแรงอัดของปูนซีเมนต์ประเภทที่1 
 

 

 
สรุป อัตราส่วนผมปูนซีเมนต์ปริมาณ 1,900 กรัมกับเส้นใย
มะพร้าว 100 กรัม ให้ค่าความแข็งแรงอัดที่ดีที่สุดคือ 8.97 
MPa. 
 
4.2. ผลการทดสอบปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่  2 
ปริมาณ 1,900 กรัม และใช้เส้นใย 100 กรัม ความแข็ง
แรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 เส้นใยมะพร้าว ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.60 MPa. 

 เส้นใยสับปรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.30 MPa. 

 เส้นใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.43 

MPa.  

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 2 ปริมาณ 1,800 กรัม 
และใช้เส้นใยผสม 200 กรัม ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

8.97 8.40 
7.43 

8.30 

3.53 
2.27 

6.90 7.30 

5.77 

0.00

2.00

4.00

6.00
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10.00

100g 200g 300g

MPa. 

กราฟแสดผลการทดลองการรับแรงอดั 
ของปูนประเภทท ี 1 

ใยมะพรา้ว ใยสับปะรด ใยป่านศรนารายณ์ 
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 เส้นใยมะพร้าว ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 18.53 MPa. 

 เส้นใยสับปรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.13 MPa. 

 เส้นใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.87 

MPa.   

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 2 ปริมาณ 1,700 กรัม 
และใช้เส้นใยผสม 300 กรัม ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 เส้นใยมะพร้าว ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.27 MPa. 

 เส้นใยสับปรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.20 MPa. 

 เส้นใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.07 

MPa. 

การฟที่ 2 แสดงผลการทดลองการรับแรงอัดของปูนซีเมนต์
ประเภทที่2 

 
 
สรุป อัตราส่วนผมปูนซีเมนต์ปริมาณ 1,800 กรัมกับเส้นใย
มะพร้าว 200 กรัม ให้ค่าความแข็งแรงอัดที่ดีที่สุดคือ 18.53 
MPa. 
 
4.3. ผลการทดสอบปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่  3 
ปริมาณ 1,900 กรัม และใช้เส้นใย 100 กรัม ความแข็ง
แรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 เส้นใยมะพร้าว ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.57 MPa. 

 เส้นใยสับปรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.57 MPa. 

 เส้นใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.87 

MPa.  

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 3 ปริมาณ 1,800 กรัม 
และใช้เส้นใยผสม 200 กรัม ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือ 

 เส้นใยมะพร้าว ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.27 MPa. 

 เส้นใยสับปรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.83 MPa.  

 เส้นใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.80 

MPa.   

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 3 ปริมาณ 1,700 กรัม 
และใช้เส้นใยผสม 300 กรัม ความแข็งแรงอัดเฉลี่ยเม่ือใช้ 

 เส้นใยมะพร้าว ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.43 MPa.   

 เส้นใยสับปรดได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.87 MPa.   

 เส้นใยป่านศรนารายณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.27 

MPa. 

การฟที่ 3 แสดงผลการทดสอบเส้นใยมะพร้าวผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ประเภทที่ 3 
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สรุป อัตราส่วนผมปูนซีเมนต์ปริมาณ 1,900 กรัมกับเส้นใย
มะพร้าว 100 กรัม ให้ค่าความแข็งแรงอัดที่ดีที่สุดคือ 5.57 
MPa. 
4.4. ความแข็งแรงอัดที่ดีที่สุด 

ความแข็งแรงอัดที่ดีที่สุดของปูนซีเมนต์ทั้ ง 3 
ประเภท ที่ ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดคือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทที่ 2 อัตราส่วนผมปูนซีเมนต์ปริมาณ 1,800 กรัมกับ
เส้นใยมะพร้าว 200 กรัม ให้ค่าความแข็งแรงอัดที่ดีที่สุดคือ 
18.53 MPa. 

 
 5. สรุปผลการทดลอง 
อิทธิพลของส่วนผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ที่มีผลต่อสมบัติ
เชิงกลของวัสดุเสริมแรงด้วยเส้นใยธรรมชาติทั้ง 3 ประเภท
พบว่าปูนซีเมนต์ประเภทที่ 2 ในอัตราส่วนผสม ปูนซีเมนต์
ปริมาณ 1,800 กรัมผสมกับเส้นใยมะพร้าว 200 กรัม ให้ค่า
แรงอัดเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 18.53 MPa. ซ่ึงสูงกว่าค่า
มาตรฐาน ปูนซีเมนต์ประเภทที่ 1 และปูนซีเมนต์ประเภทที่ 
3 มีค่าต่ ากว่ามาตราฐาน 
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