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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้ได้ศึกษาสมบัติเชิงกลด้านการคืบ (Creep) ของวัสดุผสมที่เสริมแรงด้วยเส้นใยสับปะรด วัสดุผสม
ประกอบด้วยโพลิแลกติกแอซิด (PLA) เป็นโครงสร้างหลัก (Matrix) และเสริมแรงด้วยเส้นใยสับปะรดในอัตราส่วนโดย
มวลของ PLA : เส้นใยสับปะรด ใช้ 6 ค่าดังนี้ 100 : 0, 90 : 10, 80 : 20 70 : 30, 60 : 40 และ 50 : 50 การขึ้นรูปใช้
แบบฉีด (Injection molding) หลังการขึ้นรูปได้น าช้ินงานไปทดสอบการคืบตามมาตรฐาน ASTM D638 โดยใช้ 4 
อุณหภูมิ ได้แก่ 25°C ,30°C ,40°C และ 50°C ตามล าดับผลการทดสอบพบว่าที่ทุกๆอุณหภูมิการทดสอบ ได้แก่ 25°C, 
30°C, 40°C และ 50°C อัตราส่วนของ PLA : เส้นใยสับปะรด มีผลต่อการยืดตัวของวัสดุผสมไปในทิศทางเดียวกัน
กล่าวคือ เมื่อปริมาณเส้นใยเพิ่มขึ้นในอัตราส่วน PLA : เส้นใยสับปะรด ตั้งแต่ 100 : 0 จนถึงอัตราส่วน 70 : 30 ค่าการ
ยืดตัวจะลดลงจนถึงต่ าสุด แต่เมื่อเพิ่มปริมาณของเส้นใยในอัตราส่วนจาก 60 : 40 จนถึง 50 : 50 ค่าการยืดตัวจะเพิ่มขึ้น 
จะเห็นว่าค่าอัตราส่วนของ PLA : ใยสับปะรดให้ความแข็งแรงดึงดีที่สุด ได้แก่อัตราส่วนของ PLA : เส้นใยสับปะรด 70 : 
30 ซึ่งท าให้วัสดุผสมมีสมบัติด้านการคืบมากสุด 
ค าหลัก : วัสดุผสมเสริมแรงด้วยเส้นใยสับปะรดการคืบ  
 

ABSTRACT 
 This research has studied the mechanical properties Creep (Creep) of composites reinforced 
with pineapple fibers. Composite material composed of poly lactic acid (PLA) structure (Matrix) and 
fiber-reinforced, pineapple in a mass ratio of PLA: Fiber Pineapple 6 as follows: 100: 0, 90: 10, 80: 20. 
70. : 30, 60: 40 and 50: 50 forming the injection (injection molding) after forming the specimen to the 
creep test according to ASTM D638 using four temperatures are 25 ° C, 30 ° C, 40. ° C and 50 ° C 
respectively, the test results showed that at all temperatures tested Namely 25 ° C, 30 ° C, 40 ° C and 
50 ° C ratio of PLA: pineapple fibers. Affect the elongation of the composites in the same direction, Ie. 
When the fiber content increases in the ratio of PLA: pineapple fiber from 100:0 Ratioto70: 30, the 
elongation is reduced to a minimum. However, increasing the amount of fiber in the ratio of 60: 40 to 
50: 50 elongation values will increase. It is evident that the ratio of PLA: pineapple fibers provide 
strength to pull the best including the ratio of PLA: pineapple fiber, 70: 30, which makes composite 
material properties for maximum progress 
Keywords: composite materials, fiber reinforced, pineapple creep. 
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1.  บทน า 
    ในปัจจุบันวัสดุพอลิเมอร์นั้นมีบทบาทในการใช้งาน
เพิ่มมากข้ึน เนื่องจากสมบัติของวัสดุพอลิเมอร์ดีกว่าวัสดุชนิด
อื่นๆ เช่น เหล็ก ไม้ ด้วยสมบัติที่โดดเด่นของวัสดุพอลิเมอร์ 
ที่ไม่เป็นสนิมและมีน้ าหนักเบา จึงท าให้มีการแข่งขันพัฒนา
ผลิตภัณฑ์และท าการเพิ่มสมบัติต่างๆในวัสดุพอลิเมอร์ โดย
วิธีที่เราเลือกใช้ในการปรับปรุงสมบัติของวัสดุพอลิเมอร์ให้ดี
ขึ้นคือ การน าวัสดุพอลิเมอร์ผสมกับเส้นใยธรรมชาติ เช่น ใย
สับปะรด ใยปอ ใยมะพร้าว พบว่าเมื่อเติมเส้นใยธรรมชาติ
เหล่านั้นลงไป สมบัติเชิงกลของวัสดุพอลิเมอร์นั้นดีขึ้นกว่าใน
ระบบวัสดุพอลิเมอร์ที่ไม่ได้เติมเส้นใยธรรมชาติเข้าไป  อีกทั้ง
การผสมวัตถุดิบจากเส้นใยธรรมชาติลงไปในวัสดุพอลิเมอร์
ท าให้ลดต้นทุนในส่วนของวัสดุพอลิเมอร์อีกด้วย แต่วัสดุพอลิ
เมอร์มีข้อเสียคือ ย่อยสลายเองในธรรมชาติไม่ได้และ มี
ต้นทุนในการก าจัดสูง เมื่อเทียบกับวัสดุกลุ่มโลหะ ในประเทศ
ไทยมีเส้นใยธรรมชาติที่ใช้เสริมแรงได้แก่ใยสับปะรด ใยปอ 
ใยมะพร้าว และอื่น ๆ แต่เส้นใยสับปะรด [1]  มีการปลูก
และส่งออกรายใหญ่ของโลกจึงมีขยะที่เกิดจากใบสับปะรด
จ านวนมากและเกษตรกรก าจัดโดยการหมักเป็นปุ๋ยหรือเผา
ท าลายซึ่ งการเผาท าลายนั้นก่อให้ เกิดปัญหาทางด้าน
สิ่งแวดล้อมมากมาย 
 ในงานวิจัยนี้ยังให้ความส าคัญเกี่ยวกับการน าเส้น
ใยธรรมชาติมาประยุกต์ใช้พร้อมท าการศึกษาสมบัติเชิงกล
วัสดุผสม Poly Lactic Acid กับเส้นใยธรรมชาติเพื่อ
พัฒนาขึ้นในครั้งนี้จะเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบในการพัฒนาสู่
อุตสาหกรรมเฉพาะทางโดยส่วนใหญ่จะมุ่งเน้นการพัฒนา
เส้นใยสับปะรดสู่กระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์สิ่งทอในเชิง
อุตสาหกรรม [2]  ขึ้นรูปวัสดุผสมเสริมแรงด้วยเส้นใย
สับปะรดโดยวิธี Injection Molding โดยการตรวจสอบการ
คืบของวัสดุเสริมแรงด้วยเส้นใยสับปะรด 
 

 
2.การด าเนินการวิจัย 
1) เตรียมเส้นใยสับปะรด 

 เตรียมเส้นใยสับปะรดโดยใช้สารละลายโซเดียมไฮ
ดรอกไซด์(NaOH)  

 
 น าเส้นใยที่ได้มาตัดให้ได้ขนาดความยาว 5mm.  

 
 

 จากนั้นช่ัง PLA เส้นใยกับ เส้นใยสับปะรดตาม
อัตราส่วนทั้ง 6 ค่า ดังนี้ 100:0, 90:10, 80:20, 
70:30, 60:40, 50:50  

 
 
 
 

 แล้วน าไปเข้าเครื่องผสมโดยให้ความร้อนเพื่อให้ 
PLA กับเส้นใยผสมรวมตัวกัน  
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 น าส่วนผสมที่ ได้มาท าการบดโดยเข้า เครื่ อง
(Crusher) ใช้เวลาในการบด 2 นาที  

 
 
 
 
 
 
2) การขึ้นรูปชิน้งานทดสอบ 

 น าส่วนผสมที่บดแล้วมาโรยให้ทั่วร่องแม่พิมพ์โดย
ใช้แม่พิมพ์แบบสามช้ัน 1.แผ่นประกับบน 2.แผ่น 
Mold  3.แผ่นประกับล่าง 

 
 
 
 
 

 

 น าแม่พิมพ์ที่โรยส่วนผสมมาเข้าเครื่องอัดร้อน  
รอจนเครื่องจบกระบวกการอัด  

 
 
 
 
 

 รอจนแม่พิมพ์เย็นจากนั้นน าแม่พิมพ์มาแกะจะได้
ช้ินงานทดสอบ 

3) การทดสอบการคืบ 

 เมื่อได้ช้ินงานทดสอบแล้วน าช้ินงานท่ีได้มาทดสอบ
การคืบตามมาตรฐาน ASTM D638  

 ทดสอบการคืบ (Creep) วัสดุผสม 4 อุณหภูมิ ดังน้ี  
25°,30°,40° และ 50°C  อุณหภูมิละ 6 ช้ินต่อ 1 
อัตราส่วนผสม  

 

 
 
 
 
 
3.ผลการทดสอบและอภิปราย 

       ความต้านทานการคืบของวัสดุผสมทั้งหมดตามปริมาณ
ส่วนผสมของเส้นใยมีดังนี้  ช่วงปริมาณของเส้นใยเพิ่มขึ้นจาก 
0 จนถึง 30% ทุกอุณหภูมิการยืดตัวของวัสดุผสมลดลง  แต่
ช่วงปริมาณของเส้นใยเพิ่มจาก 30% จนถึง 50% ทุก
อุณหภูมิการยืดตัวของวัสดุผสมจะเพิ่มขึ้น แสดงว่าปริมาณ
ส่วนผสมเหมาะสมที่สุดได้แก่ปริมาณของ PLA:เส้นใย
สับปะรดเท่ากับ 70 : 30 มีสมบัติด้านการคืบได้ดีที่สุด 
 

 
 
 

แผ่นประกับล่าง 

แผ่น Mold 

แผ่นประกับบน 

-369-



 
 

 
 

 
การประชมุวิชาการนวัตกรรมดา้นวิศวกรรมและเทคโนโลยีเพื่อเศรษฐกิจและสังคม ครั้งที่ 2 

 The 2nd Conference on Innovation Engineering and Technology for Economy and Society 
วันที่ 16 ธันวาคม 2561 ณ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต วิทยาเขต ร่มเกล้า 

 

 

4. สรุปการทดลอง 
1) ปริมาณของเส้นใยท่ีมีผลต่อการคืบท่ีอุณหภูมิต่างๆ 

 สมบัติด้านการคืบที่เสริมแรงด้วยเส้นใยสับปะรด
อัตราส่วนของ PLA ต่อเส้นใยสับปะรดเท่ากับ 70 : 
30 ดีที่สุดทุกอุณภูมิการทดสอบ 
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